INNOVATIONS... MONTAGES FIABLES... ETUDES DETAILLEES... ASSISTANCE LECTEUR 

aEETBOffll 



uj ET LOISIRS 





http://www. electronique-magazine. com 



wm 






mm 



\ 




J 



1 



Fiance 4,42 € - DOM 4,50 € 
Belglque - Luxembourg 4,50 € 
Suisse 6,50 FS - Portugal 4,50 € 
MARD 50 DH - Canada 4,95 $C 








UIS 



la qualite au sommet 

Les avantages 
du decoupage etdu lineaire 

<3mV eff. de residuelle totale 




Moins de stock et plus d-efficacite 

, avec les nouvelles alimentations 

a decoupage 



5V4Aa29V2A 
en une seule alimentation ! 



Chargeur de batterie au pb. 12 ou 24V 



$3 



\ 



Modulaire, clipsable Rail. DIN 
H = 92 mm, P = 58 mm, L = 106 mm 

Prix : 84,92 € 



Prix : 89,70 € 



Autres alimentations lineaires disponibles 



Entree ~ 


230V 


400V 


Entree 


230V 


Sortie = 


12V 


24V 


24V 


Sortie 


12V 


24V 


Option * 


Ref./boit. 


jE^Bl 1 ! 






Ref./boit. 


Ref./boit. 


CP 910A 

6,34€ 




AL 912AE 

35,88€ 


AL 912 AES 

38,27€ 


0,8A 






CP 910A 

6,34€ 


AL911AE© 

34,68€ 






1A 


AL 911 AO 

39,47€ 


AL 912A © 

40,66€ 


CP 899AE 

11,36€ 


AL 893AE © 

7774€ 






4A 






CP 899BE 

12,56€ 




AL 897AE @ 

120,80€ 


AL 897 AES© 

123,19€ 


5A 


AL 893A O 

82,52€ 












6A 




AL 897A © 

131,56€ 


CP 899CE 

25,1 2€ 
CP 899DE 

27,51 € 


AL 894AE © 

121,99€ 


AL 898AE O 

185,98€ 


AL 898 AES O 

190,16€ 


10A 














12A 


AL 894A O 

13754€ 


AL 898A © 

218,87€ 


CP 899EE 

2751 € 


AL 895AE O 

181 # 79€ 






20A 


AL 895A O 

22724€ 















H= 114 mm0 H = 188mm0 H = 241 mmQ H = 273 mmQ H = 71 mm@ H= 98 mm@ H = 117 mmQ H = 142mm@ 
P = 73 mm P = 90 mm P = 109 mm P = 135 mm P = 99 mm P = 195 mm P = 243 mm P = 285 mm 
L= 76 mm L = 120 mm L = 132 mm L = 160 mm L = 75 mm L = 130 mm L = 140 mm L = 168 mm 

Montage Rail DIN (sauf AL895AE, AL898AE et AL898AES) 
* Capot de protection en option 

Je souhaite recevoir une documentation sur . 



59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 

En vente chez voire fournisseur de composants electron iques 
ou les specialistes en appareils de mesure 
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Nos Adaptateurs 
&Convertisseur$ 



GALEP 4 
Programmateur universe! portable 
Rapport Quality Prix excellent 



I 



Nos Programmateurs ISP 
( In System Programmer ) 



I 



Nos effaceurs de 
lposants 





-Lecteur et graveur de 
cartes magrtetiques 



CARTES M AC NETIOIJES , CARTE A PUCE 



Support technique gratuit et illimite 
Produits selectionnes, prix etudies ... 
Produits garantis en echange standard 



.Lecteurs et Graveurs 
de cartes magnftiques 
-Connexion PC 






22, place de la Republique 
92600 Asniferes-sur-Seiiie- France 
Tel. 33 (0)1 4! 47 85 85 / Fax 33 (0)1 41 47 86 22 
coitimercial@programitiation.fr 
www.programmation.fr 




.Lecteurs et Graveurs 
de cartes magnetiques 



. Lecteur et Encodeur de 
cartes a puce disponible 
pour 

-wafer gold, 
-fun card 
-silver card 

- pourd'autres cartes nous 
contacter... 



. cartes magnetiques, cartes a puce, 
composants ... 





.Lecteurs encodeurs de cartes a puce 
.Kits de d£veloppement 



•EMULATEUBS, ANALYSEU11S LOGIOUES, LOGICIELS, AJOIJT IIE PERIPIIERHIIJEB 




Emulateurs pour jiC 
ST6,... etcproms 



^^^^^^^ I . Ports Serie, pai 




parallele et USB sur bus PCI, 
ISA, PCMCIA. 



•STATIONS DE SOU II AGE & 1IESS01J1IAGE 



•ETACCESSOIRES* 




LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS... 



GPS: UN LOCALISEUR GPS/GSM A FAIBLE COUT 



Encore une fois, nous utilisons un 
telephone portable standard (le 
fameux Siemens S35) pour reali- 
ser un systeme complet de locali- 
sation a distance GPS/GSM a prix 
reduit. L'appareil met en ceuvre la 

nouvelle cartographie vectorielle Fugawi. 
Comme ce systeme se compose de plusieurs 
unites, nous avons decompose le cout. Nous 
avons inclus dans le calcul de l'unite distante 
ET459 et de I'unite de base ET460, son circuit 
imprime perce et serigraphie, son microcon- 
troleur deja programme en usine, son boTtier 
| plastique perce et serigraphie et son cable de 
liaison special pour portable Siemens: 




GSM: UN LECTEUR/ENREGISTREUR DE CARTE SIM 

Si vous etes I'heureux proprietaire d'un telephone portable, a un moment 
ou a un autre, vous avez certainement ete amene a inserer ou a corriger 
des numeros de telephone et des noms dans votre carte SIM. Generale- 
ment, cette operation s'effectue a I 'aide du clavier du telephone et, vous 
le savez bien, elle est fastidieuse. En utilisant le montage que nous 
vous proposons, qui fonctionne avec une simple pile 6F22 
de 9 V, non seulement vous pourrez executer ces 
operations en quelques minutes mais, en plus, 
vous pourrez ecrire des SMS en utilisant le cla- 
vier d'un ordinateur. Si chaque membre de la 
famille possede son propre telephone, vous 
verrez immediatement I'interet de ce lecteur/ 
enregistreur de carte SIM. 

EN1515 Kit complet avec coffret, soft et cable DB9/DB9: ...64,00 € 




L'unite distante ET459: 79,00 € 

La station de base ET460 : 75,00 € 

Un recepteur GPS900 : 273,00 € 

Une alimentation secteur 230 V DC1205: 5,80 € 

Un cable seriel de connexion a I'ordinateur: 7,65 € 

Le programme Fugawi 3.0: 210,00 € 

Le CD des cartes numerisees de toute I'Europe EURSET: ..209,00€ 



MAISON: UN ANTICALCAIRE ELECTRONIQUE 

ft 

_ Q Le calcaire, ennemi jure de I'electro- 

menager! Voici un appareil efficace 
permettant d'eliminer le calcaire 
present dans I'eau domestique et 
d'eviter son depot sur les parois, a 
I'interieur des tuyaux d'adduction, 
des serpentins de chauffe-eau et 
des robinets. II s'installe facilement, 
sans aucun demontage ni pergage de 
la tuyauterie et constitue done une interes- 
sante alternative aux additifs chimiques. Notre 
anticalcaire agit par neutralisation de la tendance a I'agregation des 
molecules de carbonate de calcium car il intervient sur le potentiel elec- 
trique au niveau moleculaire, en faisant en sorte que ces molecules se 
repoussent au lieu de s'attirer. 

ET438 .... Kit complet avec coffret et alimentation secteur : ... 59,00 € 



HI TECH: POINTEUSE POUR PC AVEC LIAISON 
RADIO OU FILAIRE (L'unite de base, /'interface PC 
et le logiciel de gestion) 

Avec I'avenement de la RTT, la gestion des 
heures travaillees est devenue un verita- 
ble casse-tete pour toutes les 
entreprises, qu'elles soient 
petites ou grandes. Le cale- 
pin, le crayon de bois et la 
gomme sont definitivement a 
bannir! Voici une pointeuse 
performante mais simple d'em- 
ploi qui fonctionne couplee (par 
radio ou par cable) a un ordi- 
nateur. Le systeme utilise des 
badges a transpondeurs et un 
programme complet de gestion 
tournant sous Windows. 



ET449 Kit complet avec coffret, soft et cable: 399,00 € 

WIZ434/SMLI A.. Option radio (2 modules sont necessaires) l'unite 99,00 € 

TAG1 Transpondeur type carte: 12,50 € 

TAG2 Transpondeur type badge: 12,50 € 



MESURE: UN DETECTEUR DE FUITES 
SHFPOUR FOURS A MICRO-ONDES 

Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF pour four a 
micro-ondes nous completons la serie de nos instru- 
ments de detection destines a controler la qualite 
des conditions environnementales de notre existence, 
comme les detecteurs de fuite de gaz, de champs 
magnetiques et HF, les compteurs Geiger, etc., ayant 
toujours suscite un vif interet de la part de nos lec- 
teurs. 



EN1 51 7 Kit complet avec boTtier plastique : 27,00 € 



DOMOTIQUE: UNE OUVERTURE DE PORTAIL GSM 
AVEC UN SIEMENS SERIE 45 



G1M GATE CONTROL 



Voici une nouvelle version mise a jour du 
systeme d'ouverture de portail commande 
par telephone GSM. Dans cette application, 
e'est un portable Siemens serie 45, plus 
recent, qui est utilise. Notre nouvel appareil 
peut memoriser 300 usagers et envoyer un 

x ' t -^'"^- SMS de confirmation (a I'usager comme a 

I'administrateur s'il y en a un) quand un 
nouveau numero est habilite ou elimine. La programmation s'effectue a 
distance au moyen d'un SMS. 

ET422 Kit complet hors portable : 95,00 € 



HI TECH: UNE TELECOMMANDE AUTOMATIQUE 
433 MHZ (TX ET RX) 



Elle emet periodiquement un signal radio code quand la personne 
qui le porte marche. Grace a des temporisations specifiques, le 
recepteur peut etre employe pour commander I'ouverture et la fer- 
meture de portes electriques, mais aussi I'activation et la deacti- 
vation des systemes antivol pour voiture et bien d'autres choses 
encore. Les deux microcontroleurs sont disponibles deja program- 
mes en usine. 

MF439TX Microcontroleur de I'emetteur: 18,00 € 

MF440RX Microcontroleur du recepteur: 18,00 * 




^-*UJJ CD 908 - 13720 BELCODENE 

m"*** m . 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COmelec.fr 



xpeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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En utilisant le montage que nous vous proposons dans ces lignes, qui 
fonctionne avec une simple pile 6F22 de 9 V, non seulement vous pourrez 
executer ces operations en quelques minutes mais, en plus, vous pourrez 
ecrire des SMS en utilisant le clavier d'un ordinateur. Si chaque membre 
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Une telecommande automatique 433 MHz (TX et RX) 52 

Elle emet periodiquement un signal radio code 
quand la personne qui le porte marche. Grace a des 
temporisations specifiques, le recepteur peut etre 
employe pour commander I'ouverture et la fermeture 
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Un detecteur de fuites SHF pour fours a micro-ondes 62 

I Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF pour four 
a micro-ondes nous completons la serie de nos 
instruments de detection destines a controler la 
qualite des conditions environnementales de notre 
I existence, comme les detecteurs de fuite de gaz, de 
champs magnetiques et HF, les compteurs Geiger, etc., ayanttoujours 
suscite un vif interet de la part de nos lecteurs. 




Une pointeuse pour PC avec liaison radio ou filaire 68 

L'unite de base, interface PC et le logiciel de gestion 

I Dans la premiere partie nous avons commence 
la description de la pointeuse pour PC par le 
module radio optionnel WIZ434. Nous continuons et 
terminons dans cette seconde partie par l'unite de 
I base, interface PC et le logiciel de gestion. 

Un etage final BF 10 W classe A 82 

Un controle de temperature pour refrigerateur 83 

Apprendre I'electronique en partant de zero 84 

Les amplificateurs operationnels 
Les filtres (2) 

i Dans cette legon en deux parties nous avons regroupe 
tous les schemas et les formules necessaires pour 
J realiser, a I'aide d'amplificateurs operationnels, 
1 des filtres passe-bas, passe-haut, passe-bande et 
1 "notch" efficaces. Etant donne que I'attenuation de 
ces filtres est exprimee en dB par octave, nous vous expliquerons ce que 
cela signifie et, egalement, de combien est reduite I'amplitude du signal 
applique a leur entree. II est possible que cette legon soit ressentie, 
surtout par les debutants, comme un peu fastidieuse mais, cependant, 
ne la negligez pas car, si un jour vous deviez concevoir ou reparer un filtre 
quelconque, vous vous feliciteriez d'avoir pris le temps de I'etudier. 

Sur Tinternet 92 

Les Petites Annonces 93 

Lindex des annonceurs se trouve page 94 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 22 novembre 2002 

Credits Photos: Corel, Futura, Nuova, JMJ 




Mini Edito James PIERRAT, directeur de publication 

Voici les fetes de fin d'annee qui approchent. Les conges aussi ! II est temps de 
verifier si le fer a souder fonctionne toujours ! Nous vous servons un special GSM 
qui va vous motiver ! Si vous venez d'acheter la voiture de vos reves, personne ne 
pourra vous I'emprunter sans que vous sachiez au metre pres ou elle se trouve ! 
Si le carnet d'adresses de votre telephone portable deborde, vous avez la solution 
pour le sauvegarder sur votre PC. En plus, vous pourrez vous faire offrir le dernier 
modele sans avoir a tout reenregistrer a la main ! Decidez-vous a motoriser votre 
portail, vous pourrez autoriser vos amis a le commander depuis leur portable sans 
devoir risquer la mauvaise chute sur la neige glacee ! 

Toute la redaction se joint a moi pour vous souhaiter Joyeux Noel et bonne et 
heureuse nouvelle annee. 



Le bon d'abonnement 
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PROGRAMMATION 



OPTIMINFO 

Nouveaux starters 




oj. 



ipa= 



La 



Analog -3/L3 PTlinfO 
Analog- 2/L3 



societe Opti- 
annonce 



TxD1 
TxDO 



de nouveau "star- 
ters kits" bon 
marche (Starter 
Kit ECO: a partir 
de 108 € HT) pour les modules ECO- 
Tigers™ avec 512 kb FLASH de program- 
mes et donnees, 32... 512 kb SRAM, 
jusqu'a 100 000 BASIC instructions/ 
sec, jusqu'a 32 taches BASIC simul- 
tanees, 2 ports series, jusqu'a 624 
kbaud, 4 entrees analogiques, comp- 
teur d'impulsions, mesure duree + fre- 
quence, extensible jusqu'a 4 096 E/S, 
basse energie : 50 mA a pleine vitesse, 
programmation sur circuit. 
Les starters kits ECO-Tiger™ incluent 
un puissant langage Basic Multitaches 
avec une multitude d'instructions et 
fonctions similaires au BASIC, C, PAS- 
CAL et autres langages haut niveau 
ainsi que des fonctions speciales et dri- 
vers de peripheriques. 
Une version devaluation du Basic est 
disponible sur le site internet. 
www.optiminfo.com ♦ 



PROGRAMMATION 
Un programmateur 



■ 



Le ALL-11P2 

est un program- 
mateur univer- 
sel de com- 
posant. Toutes 
les families de 
composants sont representees ; 
eproms, eeproms, serials proms, 
plds,flashs, microcontroleurs... Biblio- 
theque de plus de 8 000 compo- 
sants! Tous les fabricants sont pre- 
sents. Le ALL-11P2 supporte ces 
composants dans toutes les varietes 




de boTtiers: DIL, PLCC, SOP, TSOP, QFP, 
BGA, etc. Le rapport qualite/prix est 
excellent: 999 € HT. 
Mise a jour: Logiciel 32-bits pour Win- 
dows 95/98/NT/2000/ME/XP (fourni 
avec le programmateur sous forme de 
Cd-rom): ce logiciel 
se met a jour sur 
Internet de maniere 
gratuite et illimitee. 
Les mises a jour per- 
mettent de faire face 
a revolution des sys- 
temes d'exploitation. II permet aussi de 
faire face a I'arrivee reguliere de nou- 
veaux composants sur le marche. 
Le service developpement Hi-Lo Sys- 
tems est tres reactif. Le ALL-11P2 est 
extensible en programmateur universel 
de production a 8 supports avec le 
ALL-GANG08-P2. 
www.programmation.fr ♦ 

MULTIPOWER 
Un programmateur 




MULTIPOWER propose un tout nouveau 
produit, un programmateur profession- 
nel USB particulierement attractif. Vous 
etes a la recherche d'un seul program- 
mateur pour vos developpements avec 
les micros les plus en vogue ATMEL, 
MICROCHIP ou les EEPROM 8 bits. 
ModISP, une solution operationnelle et 
evolutive utilisable en laboratoire ou 
sur le terrain car auto alimentee par 
lien USB. 

ModISP est un produit congu et deve- 
loppe par son partenaire, la societe 
frangaise RUBISOFT. 
Le produit est livre pret a I'emploi 
avec tous les cordons necessaires ainsi 
qu'un logiciel convivial sous Windows au 
prix de 169 € TTC. 
www.multipower.fr ♦ 



LABORATOIRE 



ELC 

a decoupage avec la 
qualite du lineaire 



La societe ELC, fabricant frangais 
repute d'alimentations stabilisees 
basse tension, introduit sur le marche 
deux alimentations alliant les avan- 
tages du decoupage a la qualite du 
lineaire. En effet, leur ondulation resi- 
duelle totale est inferieure a 3 mV 
efficaces. La plage de tension de sor- 
tie couverte s'etend de 5 a 29 V et 
elle est reglable au pas de 2 V avec 
un reglage additionnel de -1 a + 1 V. 
L'intensite delivree est de 2 A a 29 V 
et augmente progressivement jusqu'a 
4 A a 5 V en passant par 2,5 A a 24 V 
et 3,5 A a 12 V. De plus, ces alimen- 
tations peuvent etre utilisees comme 
chargeur de batterie au plomb 12 ou 
24 V car elles sont equipees des pro- 
tections requises. Ces deux positions 
chargeur profitent d'un astucieux dis- 
positif permettant d'obtenir la ten- 
sion de charge predeterminee grace 
a deux indicateurs a LED. 




L ALE2902M est une alimentation 
modulaire de classe I, clipsable direc- 
tement sur Rail DIN et aux dimensions 
reduites : H92 x P58 x L106 mm. 
Livree avec ses deux connecteurs de 
raccordement debrochables. 
Son prix est de 84,92 € TTC. 



L'ALF2902M 

est une alimen- 
tation "de table" 
de classe II, 
equipee de bou- 
tons de com- 
mande, avec 
sortie sur douilles de securite de 
4 mm et aux dimensions reduites: 
H 92 x P 58 x L106 mm. Livree avec 
son cordon secteur debrochable. 
Son prix est de 89,70 € TTC. 

Comme chaque annee, ELC sera 
present au Salon ELEC 2002, du 
9 au 13 decembre. Rendez-leur 
visite Hall 6, Stand 13.G4. ♦ 
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Vu dans le NOUVEAU Catalogue Selectronic 



Lecteur-e^ 




Lecture et ecriture dans : 

* Toutes les cartes a puce a mrcrocontroleur 
en protocoJe 1=0 et T = 1 . 

* Toutes les cartes a puce a me mo ire I2C. 

* La majorite des cartes a me moire protegee 
du marche. 

* Conformes aux normes ISO 7816-1, 2, 3 et 4. 

* Existe avec interface SERIE ou interface USB. 



Modules de liaison ^jgg^ 



RS-232 SANS FIL 

1 169 € 00TTC 

- n 




. Cottage pilots par Basic Stamp 2. 

• Modules radio en 433MHz de faible encombrement 
avec antenne miniature integree. 

• Portee 45 metres environ. 

• Transmission serie codee de type RS232 
suivant9600/N/8/1. 



Sonometre 
Selectronic 

SL-8850 



Selfs AUDIO 

de precision 

JANTZEN 



Selectronic 



* 2000 pts 
(3 r 5 digits) 

* Resolution : 
G,1 dB. 

* Calibrateur 
integre. 

753.6148 
99,50 €TTC 




Toute une gamme 
de 0,01 a 24 mrL 

Condensateurs 



Condensateurs 
chimiques 
speciaux 
pour I'AUDIO 
\ et la VIDEO 



nun 

Select 



X-GUARD 

Video-surveillance a distance 

Permet I'enregistrement 
numerique sur PC 




Carte d'acquisition video pour PC 

(bus PCI) avec logicie! de transmission 
par modem ou intranet/internet, 

* Permet la surveillance video a distance et 
Tenregistrement numerique sur PC. 

* Systeme de surveillance base sur la detection 
de modification d'image. 

* Enregistrement automatique des detection 
de mouvement. 

753,0201 295,00 Crrc 



Systeme d'alarme 
SANS FIL DA-884P 



Selectronic 



A partir de 



|575 € oottc| 



r ii:: 

* • o 

• • • 




Les points forts : 

• Nouvelle generation 868 MHz, 

• Encore plus performante. 

• Avec transmetteur telephonique integre. 

• Faible encombrement. • Bref : le systeme IDEAL. 



Modules 

dlnterface RS232 




Interfaces 
Industrie! les RS485 

(encUquetables sur roil DIN) 

Ces modules sont 
compatibles ADVANTECH< R > 

♦ 256 modules peuvent etre installes 
sur le Bus RS485 sans repetiteur. 

• Chaque module RS485 necessite 
une altm. extern e de 24 VDC 

9 Dimensions : 70 x 1 20 x 30 mm. 

* E/S sur bornier a vis 

Modules disponibles : 

-> Convertisseur de format RS232C vers RS485. 
-> Module 8 sorties et 4 entrees. Module 13 sorties, 
Module 14 entrees, Module thermocouple et mV - mA, 
Module thermocouple 8 canaux difference Is, 
Module de gestion a controleur embarque <r ^7S\ 
supportant 4 RS232/R5485 



ctronic %%£0 



MAG AS IN DE PARIS 

11, place de la Nation 
75011 Paris (Metro Nation) s | 



86, rue de Cambrai -8.P5I3 - 59022 LILLE Cedex 

TeL 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 




MAGASIN DE LILLE 

86 rue de Cambrai 
(PresduCROUS) 



Detecteurs 

de metaux 

Modele CS-150 

Simple mais efficace, 
• Controle sonore 
(sortie casque) 
et visuel (VU -metre). 
■ T£te de detection 
stanch e et manche 
reg table. 

753.9338 
98,00 €TTC 



CSGOPE 




Modele CS-220 

Considers com me le 
detecteur "Professionnel" 
le meilleur marche, 

* Double bouton d 'accord 
pour une sensibilite 
maximum. 

* Tete de detection 
con^ue par C-SCOPE. 

* Tres leger et facile 
d'emploi 

753.1242 160,00 €TTC 

Micro-cameras 
COULEURS 






Micro-cameras COULEUR 
avec emetteur VIDEO integre : 

• Livrees avec recepteur. 

* Portee jusqu'a 300 metres. 
2 Modeles : 

* Object if a mise au point reglable 
Dimensions : 22 x 15 x 34 mm. 

• Objectif PIN-HOLE (trou d'aiguille) 
Dimensions : 22 x 15 x 20 mm. 

La camera avec objectif reglable 
753.0920-1 399,50 €TTC 

La camera avec objectif PIN-HOLE 
753.0920-2 399,50 €TTC 
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Reveillez votre TUNER 

Et pour tout savoir : 

Catalogue 
General 2003 

Envoi contre 10 timbres 
au tarif "LJETTRE " en vigueur 
(0,46 €au 1 er septembre 2002) 
ou contre 5,00 € en cheque. 




Conditions generates de vente : Reglement a la tommande : fr^is de port et d'emtellage 4,5Q€, FRANCO a partir de 130,00€. 
Gontre-remboursement : + 10 r 00€. Livraison par transporter : supplement de port de 13,00c. Tous noi priit sont TTC. 
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Encore une fois, nous utilisons un telephone portable standard (le 
fameux Siemens S35) pour realiser un systeme complet de localisation 
a distance GPS/GSM a prix reduit. L'appareil met en oeuvre la nouvelle 
cartographie vectorielle Fugawi. 




^^^^| ous les localiseurs a distance decrits dans ELM 
%^ p par le passe utilisaient un modem industriel (Fal- 

com A2, Wavecom WM02, etc.), simple d'uti- 

lisation mais d'un cout 
™ * plutot eleve, en tout cas 
superieur a celui d'un telephone 
portable ordinaire. Mais ce n'est 
pas tout: jusqu'a present la carto- 
graphie etait assez difficile a trou- 
ver et a un prix prohibitif. Heureu- 
sement, depuis quelques mois, les 
choses ont radicalement change. 
En ce qui concerne remission de 
donnees, utilisant des portables 
standards (en particulier les Sie- 
mens serie 35, mais la serie 45 
semble vouloir rendre les memes 
services. . .), il est possible de reduire 
les couts a moins de la moitie et 
pour ce qui touche la cartographie, 
avec I'apparition des cartes vec- 
torielles, les prix ont ete divises 
par 10. Un CD contenant la carto- 
graphie complete de la France et de 
deux autres pays europeens est aux 
alentours de 80 euro! 

Mais procedons par ordre en don- 
nant d'abord quelques informa- 
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tions generales, utiles pour quelqu'un connaissant deja le 
fonctionnement de ces systemes comme pour quelqu'un 
d'autre n'ayant, peut-etre a cause des prix hors de tout 
propos, jamais voulu ou pu s'inte- 
resser a ce sujet. Voyons done ce 
qu'on entend par "systeme de loca- 
lisation a distance". Grace a cette 
technique, il est possible de con- 
naTtre, a partir d'un poste fixe ou 
mobile, la position d'un vehicule 
(auto, moto, camion, etc.), meme 
distant de milliers de kilometres. 
Le vehicule est represents par un 
point ou un symbole sur une carte 
detaillee (on peut parvenir a la pre- 
cision d'une rue!) visualisee sur 
I'ecran d'un ordinateur. Pour un 
tel reperage precis, on utilise les 
signaux du reseau satellitaire GPS 
dont les donnees sont transmises 
par le vehicule a la station de 
base par un telephone portable 
GSM. Sur chaque vehicule a sur- 
veiller doit se trouver un recepteur 
GPS fournissant les coordonnees 
geographiques du vehicule et un 
modem ou telephone portable GSM 
envoyant ces coordonnees geogra- 
phiques a un autre modem ou por- 
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table GSM present dans la station 
de base. Ce dernier est relie a un 
ordinateur auquel il adresse les don- 
nees regues. Un logiciel cartographi- 
que approprie, avec un assortiment 
de cartes, elabore ces donnees et 
visualise la position du vehicule. 



Notre realisation 

Dans notre cas, chaque unite distante 
se compose d'un recepteur GPS avec 
son antenne: le prototype utilise un 
GPS900 mais il est possible d'utiliser 
n'importe quel autre modele, pourvu 
qu'il dispose d'une sortie au standard 
NMEA0183, moyennant une modifica- 
tion des connecteurs. II est encore 
possible de se servir de la sortie 
d'un systeme GPS complexe comme 
le navigateur Street Pilot Garmin. Les 
donnees de position sont elaborees 
par un circuit de controle special, puis 
envoyees a un telephone portable Sie- 
mens S35. Le systeme transforme 
les donnees en sequences de tons 
DTMF, produits directement par le 
portable par I'intermediaire destruc- 
tions adaptees AT. La transmission 
des donnees met a profit le canal 
audio normal pour lequel il n'est pas 
necessaire d'utiliser une carte SIM 
particuliere avec extension Data/Fax, 
de 32 ko ou analogue. N'importe 
quelle carte de n'importe quel fournis- 
seur (Bouygues, etc.) peut etre utili- 
see avec notre systeme. 

Quatre operations nous permettent de 
decouvrir que le cout de I'unite dis- 
tante (GPS + interface + telephone 
portable) ne depasse pas 500 euro: 
montant decisivement inferieur a celui 
de n'importe quelle unite de ce genre 
dans le commerce. La station de base 
utilise un ordinateur sur lequel tourne 
un logiciel cartographique avec les 
cartes correspondantes, un telephone 
portable (toujours un Siemens S35) 
et une simple interface. Dans ce cas, 
une fois etablie la liaison entre les 
deux unites (distante et de base), les 
tons DTMF a la sortie audio de porta- 
ble sont convertis en flux de donnees 
comprehensible par le logiciel carto- 
graphique et envoye au port seriel 
de I'ordinateur. Le resultat final est 
un point, representant le vehicule, se 
deplagant au sein d'une carte nume- 
risee. Nous pouvons done connaTtre 
avec une tres grande precision ou se 
trouve le vehicule surveille et ou il va. 
La encore les prix sont derisoires: ils 
ne depassent pas 500 euro, si nous 
excluons I'ordinateur bien entendu. 
Nous arrivons a cette somme en ajou- 
tant les prix du logiciel cartographi- 



que, des cartes, du telephone por- 
table et de I'interface: e'est peu 
surtout, si nous songeons qu'il y a 
quelque temps une station de base 
avec ses cartes numerisees coutait 
de 30 a 50 kF! 

Ayant lu cela, beaucoup d'entre vous, 
amis lecteurs, se demanderont pour- 
quoi nous avons utilise un portable, 
meme dans la station de base, au lieu 
d'exploiter la ligne telephonique fixe. 
Le motif est double. Premierement, le 
tarif pour la communication entre deux 
portables est beaucoup plus modique 
que celui a payer pour une communica- 
tion fixe/portable (cela va de 1 a 5): 
le cout plus eleve du a I'achat d'un 
portable est done rapidement amorti. 
Secondement, au telephone portable 
de la station de base on peut adjoindre 
un ordinateur portable, de maniere a 
rendre la station de base autonome et 



mobile (montee sur un vehicule) : ideal 
pour cette "chasse au renard" (comme 
disent les radioamateurs) particuliere, 
consistant, par exemple, a retrouver 
et recuperer un vehicule vole, ou alors 
pour assister a distance, mais avec 
possibility d'intervention rapide, un 
vehicule surveille. 

Etant donne le faible cout du systeme 
et la simplicity d'utilisation et de dispo- 
nibilite des cartes detaillees, I'ensem- 
ble peut etre utilise par un usager prive 
aussi bien que par tous ceux (trans- 
porters, gardiens de societes de tele- 
surveillance, etc.) qui disposent d'une 
flotte de camions ou de voitures dont 
il faut a tout moment connaTtre la 
position pour coordonner I'organisa- 
tion. Par exemple, I'unite distante etant 
montee sur la voiture du fils, de la 
fille ou de I'epouse, etc., le pere, le 
mari pourra savoir a tout moment ou 
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Figure 1: Schema electrique de I'unite distante. 
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se trouve la voiture. Dans le cas d'une 
flotte professionnelle, les abus even- 
tuels d'un chauffeur seront immediate- 
ment detectes. Et puis en cas de vol, 
repetons-le, ce sera un jeu d'enfant (ne 
le lui confiez tout de meme pas...) de 
retrouver la voiture et de la recuperet 
peut-etre en confondant les voleurs et, 
avec un peu de chance, en les faisant 
boucler par la police. D'ailleurs, cette 
derniere utilise un systeme comparable 
pour suivre les mouvements des indivi- 
dus suspects de preparer un coup (et 
pas seulement James Bond). Jusqu'a 
present, de tels systemes n'etaient 
pas utilises a cause de leur cout pro- 
hibitif, mais dans peu de temps, vu 
la reduction drastique des prix, police 
et gendarmerie, comme les prives, en 
equiperont leurs vehicules (dans les 
romans policiers I'unite distante s'ap- 
pelle un "mouchard"). 



L'organigramme 

et le schema electrique 

de I'unite distante 

Apres cette longue mais necessaire 
harangue sur I'extreme utilite du sys- 
teme propose, entrons dans I'analyse 
detaillee du montage en regardant l'or- 
ganigramme de I'unite distante (figure 
2) et son schema electrique (figure 1). 
Les donnees de position du vehicule 
sont etablies par un recepteur GPS dote 
de son antenne, lequel les adresse a 
une interface (schema electrique figure 
1) s'occupant de selectionner les don- 
nees les plus significatives. Ces der- 
nieres sont utilisees pour produire des 
signaux de controle de type AT servant 
a controler le fonctionnement du tele- 
phone portable et en particulier a lui 
faire produire les tons DTMF correspon- 
dent aux donnees de position. 
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Le schema electrique montre le coeur 
du circuit, un microcontroleur 
PIC16F876-EF459 deja programme en 
usine, charge de toutes les fonctions 
logiques. Les donnees provenant du 
recepteur GPS sont appliquees au port 
seriel du dispositif correspondant au 
circuit integre U3, un convertisseur de 
niveau TTL/RS232 MAX232. La ligne de 
communication au niveau logique TTL 
correspond aux broches 9 et 10 de U3, 
reliees aux ports RA4 (broche 6) et RA3 
(broche 5) du microcontroleur Ul. Ce 
dernier, avec les ports RC1 et RC2, con- 
trole seriellement le fonctionnement du 
telephone portable. Normalement, au 
moyen de la ligne serielle, le microcon- 
troleur controle la presence d'un appel 
et le niveau de charge de la batterie. Si 
le niveau descend sous 20 %, le relais 
RL1 est excite et, a travers lui, la bat- 
terie est mise en charge. Quand les 
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L' unite distante est montee sur le vehicule a surveiller. Les donnees de posi- 
tion du vehicule sont fournies par un recepteur GPS avec son antenne qui les 
envoie a une interface (schema electrique figure 1) s 'occupant de selectionner 
les plus significatives. Ces dernieres sont utilisees pour produire des signaux 
de contrdle de type AT servant a contrdler le fonctionnement du telephone 
portable et, en particulier, pour lui faire produire les tons DTMF correspondant 
aux donnees de position. La photo montre r unite distante term i nee avec 
r interface dans son bottier et ses liaisons au portable ainsi qu'au recepteur 
GPS900. 

Figure 2: Organigramme de I'unite distante. 



100 % sont atteints, le relais est relaxe. 
II n'est pas necessaire d'effectuer un 
parametrage particulier du portable: la 
seule preconisation est la suppression 
du code PIN. En cas d'appel, le micro- 
controleur s'occupe de faire repondre 
le portable et d'instaurer la communica- 
tion durant laquelle le relais s'occupant 
de la charge est toujours excite. 

Le circuit necessite une tension d'ali- 
mentation de 12 V environ: ce poten- 
tiel alimente directement le relais de 
recharge et le transistor de commande 
correspondant. Tous les autres etages 
sont alimentes par une tension de 5 V 
stabilisee, obtenue grace au regulateur 
U3. La tension alimentant le microcon- 
troleur est legerement plus faible (a 
cause de la chute de tension aux bor- 
nes de D2 et D3) de fagon que le 
niveau de tension sur la ligne serielle ne 
depasse pas 3,6 V: c'est la, en effet, le 
niveau present sur les lignes de I/O du 
portable. R3 et R4 permettent d'effec- 
tuer une autre adaptation de niveau. 

La LED LD1 fournit toutes les indications 
visuelles sur le fonctionnement de I'unite 
distante. A la mise sous tension la LED 
clignote trois fois puis demeure eteinte 
jusqu'a ce que soit relie au circuit le por- 
table ou le recepteur GPS. Ce n'est pas 
tout: la LED reste allumee aussi si le dis- 
positif ne parvient pas a effectuer I'auto- 
"baud-rate", c'est-a-dire ne parvient pas 
a s'aligner sur la vitesse de communica- 
tion du recepteur GPS (4 800 a 9 600 
bauds). La vitesse de la serielle du porta- 
ble est en revanche fixe (19 200 bauds). 
Si la LED reste allumee, cela signifie que 
quelque chose ne va pas et que le circuit 
ne peut pas fonctionner. Si en revanche 
elle s'eteint, le circuit est pret a I'usage. 
A vrai dire, la LED produit un eclair toutes 
les 5 secondes pour signaler que I'appa- 
reil est "en vie". Ce n'est (toujours) pas 
tout: pendant la liaison entre I'unite dis- 
tante et la station de base, la LED s'al- 
lume pour signaler la liaison en cours. 



La realisation pratique 
de I'unite distante 

Elle ne presente aucune difficulty, sur- 
tout si, au cours du montage, vous 
regardez attentivement les figures 3a 
et 3c associees a la liste des compo- 
sants. Tout d'abord, procurez-vous ou 
realisez (par la methode preconisee et 
decrite dans le numero 26 d'ELM) le 
circuit imprime dont la figure 3b (a la 
fois dans ces pages et sur le site de la 
revue: reference ET459 F03.TIF) donne 
le dessin a I'echelle 1: ses dimensions 
ont ete etudiees pour le bottier plasti- 
que Teko Coffer 2. 



Une fois le circuit imprime grave et 
perce en mains, placez et soudez (pas 
de court-circuit entres pistes ou pas- 
tilles ni soudure froide collee) les deux 
supports des circuits integres DIL, a 2 
x 8 et 2 x 14 broches : vous mettrez en 
place les circuits integres apres la der- 
niere soudure du dernier composant et 
avoir tout verifie. 

Montez et soudez toutes les resis- 
tances et les diodes (bagues repere- 
detrompeurs orientees dans le bon 
sens montre par la figure 3a), puis 
les condensateurs (pour les electroly- 
tiques n'inversez pas la polarite: la 
patte la plus longue est le +, la encore 
controlez sur la figure 3a) et la petite 
LED rouge (en respectant la polarite: 
I'anode + est la patte la plus longue). 

Montez et soudez le quartz (couche 
et maintenu par un fil denude soude 
des deux cotes a la masse), le transis- 
tor (meplat repere-detrompeur oriente 
dans le bon sens montre par la figure 
3a), le regulateur de tension (couche 
dans son dissipateur ML26 et main- 
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tenu par un boulon 3MA) et le relais 
miniature (on ne peut le monter que 
dans le bon sens). 

Montez et soudez enfin, a droite, le bor- 
nier d'alimentation a deux poles et, a 
gauche, le connecteur seriel DB9 male et 
le connecteur PS2 pour circuit imprime: 
ces deux derniers sont pour le recepteur 
GPS, en fait celui qui va le mieux, avec 
ces connecteurs (le DB9 pour les don- 
nees et le PS2 pour I'alimentation 5 V), 
est le GPS900. 

Tout ayant ete soigneusement verifie 
(ni inversion de polarite ni interversion 
de composants, ni mauvaise soudure), 
vous pouvez enfoncer, avec beaucoup 
de soin, les deux circuits integres 
(repere-detrompeurs en U orientes dans 
le bon sens montre par la figure 3a). 

La mise en place dans le 
boTtier plastique et les essais 

D'un cote du boTtier, il faut realiser 
deux trous adequats pour le passage 
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Figure 3a: Schema d'implantation des composants de I'unite distante. 




Figure 3b: Photo de Tun des prototypes de I'unite distante. 



Divers : 

1 Bornier 2 poles 
1 Connecteur seriel DB9 
male 

1 Connecteur PS2 pour 

circuit imprime 
1 Support 2 x 14 
1 Support 2x8 
1 Petit cable pour liaison au 

portable Siemens 35 
1 Dissipateur ML26 
1 Boulon 10 mm 3MA 
1 BoTtier 




Figure 3c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'unite distante. 



des deux connecteurs GPS et de 
I'autre deux trous adequats pour le 
passage des deux cables, un pour 
ralimentation et I'autre pour les 4 fils 
de couleurs du cable de connexion 
au telephone portable Siemens S35. 
Un dernier trou en face avant pour 
I'affleurement de la petite LED rouge. 
Aucun reglage n'est a faire, seulement 



les essais. Si la station de base n'est 
pas prete, mettez le circuit sous ten- 
sion, reliez le recepteur GPS et le tele- 
phone portable et verifiez que la LED 
se comporte comme nous I'avons 
indique plus haut. Et vous pouvez 
alors passer a la station de base, 
d'abord pour I'etude du schema elec- 
trique puis pour sa realisation. 



Lorganigramme et 
le schema electrique 
de la station de base 

lis se trouvent figure 5 et figure 4 
respectivement. Ici les ports de I/O 
du portable sont relies a une inter- 
face dont la sortie est a son tour con- 
nectee au port seriel de I'ordinateur. 



ELECTRONIQUE jU magazine - n° 43 



GSM-GPS 



i- 12 V 



+ O— 
POWER 
" O— i 



Dl 



+5V 



o 



IN 



U4 



CI 



C4 



GND 



v77, v77, v77, v77, 



D4 



RS 



+V 
O- 

RX 
O- 

TX 

o- 



Ti 



SPK 
O— 



C8 



GND 
O— 



R3 

-AAMr 

R4 

-AAAAr 

R7 
-AAAAr 



17 



R5 1 



16 



R6 

-A/wv-H 

2 



D2 D3 



C5 



C6 



v77, v77, 



C3 



27 



12 



13 



10 



18 



TOE VDD 
ST Ql 



EST 



U2 

STD 

IN+ 0SC1 



VREF osce 



GS 



IN- 



11 



25 



12 



24 



13 



23 



14 



22 



15 



21 



10 



Q2 



Ql 



18 



RIO 



v77 t v77, 7 777, 
Figure 4 : Schema electrique de la station de base. 



T 

777, 



LDl 



20 



;R1 >R11 



777, 



RB7 


VDD 


MCLR 


RC1 






RC2 






RB4 






RB3 






RB2 






RBI 


Ul 




RBO 






0SC2 




RA3 


□SCI 




RA4 


RC7 






VSS 




VSS 



5 9 



6 10 



CIO Cll 



16 



V+ 
C1+ 

U3 

Cl- 

ROUT RIN 

TIN TOUT 
CE+ 



ce- 



19 



v77 t v77, 



X 



SERIAL 
PORT 

3 

O 



2 



C14 



v77 t v77, 



Comme dans le cas precedent, I 'in- 
terface controle le fonctionnement du 
portable au moyen des lignes TXD et 
RXD, mais on trouve aussi une liaison 
entre la sortie BF du portable et ladite 
interface. Comme on peut le voir en 
detail sur le schema electrique de la 
figure 4, cette ligne correspond a Ten- 
tree d'un decodeur DTMF (U2, un sim- 
ple 8870) qui bien sur transforme la 
sequence de tons DTMF regue sur la 
ligne audio en un train de donnees 
contenant les informations de position 
de I'unite distante. 

Ici aussi, le coeur du circuit est le mi- 
crocontroleur Ul, un PIC16F876-EF460 
deja programme en usine, avec horloge 
a 20 MHz. Aux ports RC1 et RC2 (bro- 
ches 12 et 13) correspond la ligne 
de communication serielle avec le por- 
table, ligne servant a verifier la pre- 
sence du telephone portable, I'etat de 
la batterie, la vitesse de transmission 



et I'etat de la liaison GPS avec I'unite 
distante. Pour appeler I'unite distante 
(c'est-a-dire le numero de telephone 
du portable qui en fait partie), il est 
necessaire d'agir sur le clavier du tele- 
phone de la station de base: exacte- 
ment comme pour appeler n'importe 
quel usager. Pour interrompre la com- 
munication, il suffit de presser la tou- 
che correspondante. 

Mais revenons au schema electrique. 
Le circuit est semblable a celui de 
I'unite distante, sauf qu'ici un deco- 
deur DTMF U2 est present: il convertit 
la sequence des tons DTMF arrivant 
sur la broche SPK en donnees numeri- 
ques correspondantes, lesquelles sont 
envoyees, par un bus a 4 bits, aux ports 
RB1-RB4 du microcontroleur. Une autre 
ligne (STD) signale la presence d'un 
nouveau ton. Le circuit integre 8870 est 
utilise en montage standard avec un 
quartz d'horloge de 3,58 MHz. Le micro- 



controleur Ul utilise, lui, un quartz d'hor- 
loge de 20 MHz. Pour la liaison au port 
seriel de I'ordinateur, on se sert d'un 
convertisseur de niveau TTL/RS232 cor- 
respondent au circuit integre U3. Le cir- 
cuit de recharge de la batterie se sert 
de RL1 et les composants associes: 
quand le microcontroleur detecte, par 
sa ligne serielle, une charge inferieure 
a 20 %, le relais s'excite et, a travers 
ses contacts et R9, la batterie com- 
mence sa charge. Quand les 100 % 
sont atteints, la charge est interrom- 
pue, le microcontroleur relaxant RL1. II 
est important de remarquer que chaque 
fois que le telephone entre en commu- 
nication avec I'unite distante, le relais 
est toujours excite. 

Le circuit necessite une tension d 'ali- 
mentation de 12 V continue, tension 
qui peut etre fournie par une petite ali- 
mentation secteur monobloc ou direc- 
tement par la batterie de la voiture si 
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on utilise la station de base en mobile. 
Le regulateur U4 7805 produit une ten- 
sion de 5 V necessaire au fonction- 
nement des divers circuits integres. 
Ici encore, pour ralimentation du mi- 
crocontroleur, nous avons utilise deux 
diodes en serie afin de faire chuter 
la tension a 3,6 V. Le microcontroleur 
fonctionne parfaitement sous cette 
tension et le niveau des signaux de I/O 
varie de a 3,6 V, compatible avec le 
niveau des signaux du portable. 

La LED LD1 permet de verifier le fonc- 
tionnement correct de I'interface. A la 
mise sous tension la LED clignote 3 fois 
puis reste allumee. Quand le telephone 
portable est connecte et que le micro- 
controleur le reconnaTt, la LED s'allume 
et s'eteint toutes les 5 secondes envi- 
ron. Pendant la communication, la LED 
clignote en fonction des tons regus. Par 
la, nous comprenons que la communi- 
cation est en cours et que I'unite dis- 
tante envoie les tons DTMF correspon- 
dant aux donnees de sa position. 



La realisation pratique 
de la station de base 

Ici encore le circuit imprime tient 
compte du boTtier plastique utilise, 
un Teko Coffer2: toute I'interface s'y 
trouve protegee. Les figures 6a et 6c 
vous permettront de mener a bien le 
montage sans aucun souci. 

Tout d'abord, procurez-vous ou realisez 
(par la methode preconisee et decrite 
dans le numero 26 d'ELM) ce circuit 
imprime dont la figure 6b (a la fois 
dans ces pages et sur le site de la 
revue: reference ET460 F06.TIF) donne 
le dessin a I'echelle 1. 

Une fois le circuit imprime grave et 
perce en mains, placez et soudez (pas 
de court-circuit entres pistes ou pas- 
tilles ni soudure froide collee) les trois 
supports des circuits integres DIL, a 
2 x 8, 2 x 9 et 2 x 14 broches : vous 
mettrez en place les circuits integres 
apres la derniere soudure du dernier 
composant et avoir tout verifie. 

Montez et soudez toutes les resis- 
tances et les diodes (bagues repere- 
detrompeurs orientees dans le bon 
sens montre par la figure 6a), puis 
les condensateurs (pour les electroly- 
tiques n'inversez pas la polarite: la 
patte la plus longue est le +, la encore 
controlez sur la figure 6a) et la petite 
LED rouge (en respectant la polarite: 
I'anode + est la patte la plus longue). 

Montez et soudez les deux quartz (cou- 
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Pour la station de base, on utilise un autre telephone portable Siemens S35 
relie a une interface chargee de controler le fonctionnement du portable et 
de convertir la sequence des tons DTMF en donnees numeriques. Ensuite 
ces donnees sont elaborees, transformees en un flux selon le protocole 
NMEA0183 et envoyees au port seriel de I'ordinateur. Le programme de 
gestion cartographique permet de visualiser I'index sur une carte vectorielle. 
L'emploi d'un telephone portable, a la place d'un modem relie au reseau 
filaire, permet de rendre portative et mobile la station de base et de reduire 
sensiblement les couts de gestion. 

Figure 5 : Organigramme de la station de base. 




ches et maintenus par un fil denude 
soude des deux cotes a la masse), le 
transistor (meplat repere-detrompeur 
oriente dans le bon sens montre par 
la figure 6a), le regulateur de tension 
(couche dans son dissipateur ML26 
et maintenu par un boulon 3MA) et le 
relais miniature (on ne peut le monter 
que dans le bon sens). 

Montez et soudez enfin, a gauche, la 
prise d'alimentation et le connecteur 
seriel DB9 femelle: ce dernier va a 
I'ordinateur par I'intermediaire d'un 
cable seriel. 

Tout ayant ete soigneusement verifie 
(ni inversion de polarite ni interversion 
de composants, ni mauvaise soudure), 
vous pouvez enfoncer, avec beaucoup 
de soin, les trois circuits integres 
(repere-detrompeurs en U orientes dans 
le bon sens montre par la figure 6a). 

La mise en place 

dans le boTtier plastique 

D'un cote du boTtier, il faut realiser 
deux trous adequats pour le passage 
des deux connecteurs (ordinateur et 
alimentation) et de I'autre un trou pour 
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le passage des 4 fils de couleurs du 
cable de connexion au telephone por- 
table Siemens S35. Un dernier trou en 
face avant pour I'affleurement de la 
petite LED rouge. 



Les essais et le parametrage 
de la station de base 

Le controle du fonctionnement peut 
etre facilement effectue sans relier le 
circuit a I'ordinateur: il suffit de met- 
tre le montage sous tension, de relier 
le portable et de verifier que la LED 
se comporte comme indique dans les 
lignes ci-dessus. 

On peut ensuite preparer I'ordinateur 
pour la reception des donnees: pro- 
curez-vous le logiciel de gestion carto- 
graphique Fugawi version 3.0 ou supe- 
rieure, ainsi que le CD des cartes 
vectorielles de France. En ce qui con- 
cerne I'ordinateur, il est possible d'uti- 
liser un modele fixe ou un portable, 
selon I'utilisation, fixe domestique ou 
mobile embarquee, a laquelle on des- 
tine la station de base. 

Le logiciel est disponible avec cle 
materielle et il n'est done pas possi- 
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Liste des composants 
ET460 

Rl = 4,7 k£2 
R2 = 4,7 
R3 = 33 
R4 = 33 k£l 
R5 = 39 kQ 
R6 = 100 kQ 
R7 = 10 k£l 
R8 = 10 k£l 
R9 = 2,7 £1 
RIO = 470 £1 
Rll = 1 kQ 

CI = 100 nF multicouche 
C2 = 100 nF multicouche 
C3 = 100 nF multicouche 
C4 = 470 mF 25 V electro 
C5 = 220 mF 25 V electro 
C6 = 220 mF 25 V electro 
C7 = 100 nF multicouche 
C8 = 100 nF multicouche 
C9 = 100 nF multicouche 
CIO = 1 mF 100 V electro 
Cll = 1 mF 100 V electro 
C12 = 1 mF 100 V electro 
C13 = 1 mF 100 V electro 
Dl = 1N4007 
D2 = 1N4007 
D3 = 1N4007 
D4 = 1N4007 
LD1 = LED 3 mm rouge 
Ql = Quartz 20 MHz 
Q2 = Quartz 3,58 MHz 
Ul = PIC16F876-MF460 
U2 = MT8870 
U3 = MAX232 
U4 = 7805 
Tl = BC547 
RL1 = relais miniature 12 V 

Divers : 

1 Prise d'alimentation 
1 Connecteur seriel DB9 

femelle 
1 Support 2 x 14 
1 Support 2x9 
1 Support 2x8 
1 Petit cable pour telephone 

portable Siemens 35 
1 Dissipateur ML26 
1 Boulon 10 mm 3MA 
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Figure 6a : Schema d'implantation des composants de la station de base. 




«cm>* 

Figure 6b : Photo de Tun des prototypes de la station de base. 




Figure 6c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la station de base. 



ble d'utiliser le programme en meme 
temps sur plusieurs ordinateurs. Quant 
aux caracteristiques de I'ordinateur, 
tout modele pas trop ancien (2 a 3 
ans) fera I'affaire: le plus important, 
du moins si Ton utilise un ordinateur 
portable, est qu'il dispose d'une sortie 
serielle (beaucoup de portables n'en 
ont pas). Chargez le programme et le 
CD des cartes numerisees et, si vous 
disposez d'un recepteur GPS a relier 



au port seriel, vous pouvez (le recep- 
teur GPS etant en fonctionnement) 
vous entramer a utiliser le logiciel. 



■-'organisation d'ensemble 
du systeme 

Pour realiser le systeme de controle a 
distance, outre I'ordinateur et le CD des 
cartes, il est necessaire de vous procu- 
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rer deux telephones portables Siemens 
serie 35: tous vont bien (C, S, M35) a 
I'exception du A35 qui ne dispose pas 
d'un modem interne. Chaque telephone 
portable doit etre muni d'une carte SIM 
valide (avec SFR, Orange, etc.) et adap- 
tee a I'emploi en phonie (prepayee ou 
avec abonnement). En d'autres termes 
il n'est pas necessaire de recourir a une 
carte SIM avec extension Data/Fax ou 
aux dernieres 32 ko. 
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Figure 7: integration avec le logiciel Fugawi. 

Pour visualiser la position du vehicule a surveiller, notre systeme utilise le 
logiciel de gestion cartographique Fugawi et les nouvelles cartes vectorielles 
de la meme marque. Pour une grande partie de notre territoire, la definition va 
jusqu'aux rues des villes. Lire I' article pour savoir comment utiliser ce logiciel: 
ici nous voulons souligner la possibility de memoriser les donnees regues et, 
par consequent, le parcours correspondant. Pour memoriser une session, il 
suffit d'activer la fenetre du Log et, a la fin de la communication ou a tout autre 
moment, sauvegarder les donnees sous un nom quelconque en utilisant la 
commande "Save". Pour recuperer ces donnees et les visualiser sur la carte, 
ou bien tracer le parcours, il suffit d'entrer dans le menu "Forms" et done 
dans "Track Library". A I'interieur de cette fiche, vous trouvez tous les fichiers 
sauvegardes que vous pouvez importer avec I' option "Import Track File". 



Cout de la realisation* 

Comme ce systeme se compose 
de plusieurs unites, nous avons 
decompose le cout. Comme d'habi- 
tude, nous avons inclus dans le cal- 
cul de I'unite distante ET459 et de 
I'unite de base ET460, son circuit 
imprime perce et serigraphie, son 
microcontroleur deja programme en 
usine, son boTtier plastique perce et 
serigraphie et son cable de liaison 
special pour portable Siemens: 

L'unite distante ET459: 79,00 €. 
La station de base ET460: 
75,00 €. 

Un recepteur GPS900 : 273,00 €. 
Une alimentation secteur 230 V 
AL07:5,80€. 

Un cable seriel de connexion a I'or- 
dinateur:7,65 €. 

Le programme Fugawi 3.0: 
210,00 €. 

Le CD des cartes numerisees de 
toute I'Europe EURSET: 209,00 €. 

Les telephones portables Siemens 
de la serie 35 ou 45 sont dispo- 
nibles neufs ou d'occasion a des 
prix dependant fortement du type 
d'abonnement choisi. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne foumit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Figure 8: Quelques ecrans 
concernant la configuration 
du programme de gestion 
cartographique utilise. 
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Le choix tarifaire sera, bien sur, fonction 
du type d'utilisation envisage. Dans le 
cas ou on entend realiser un systeme de 
controle pour une petite flotte de vehicu- 
les, il existe des abonnements tres avan- 
tageux concernant les appels entre les 
differents membres d'un groupe. Si en 
revanche on veut realiser une seule unite 
distante, il faut s'orienter vers un autre 
type d'abonnement (preferentiel entre 
deux numeros determines). 

Les deux telephones n'ont pas a etre 
configures : il suffit d'eliminer la demande 
de PIN a la mise en marche et de regler 
le volume de sortie a mi-course. 

Terminez d'abord I'unite distante en 
reliant a I'interface le recepteur GPS et 
le telephone portable. Ensuite, reliez I'en- 
tree 12 V a la batterie de la voiture. Si 
c'est pour un systeme antivol, faites-le de 
maniere tres discrete et, de meme, dis- 
simulez bien I'ensemble. Mais I'antenne 
du GPS ne doit pas etre masquee par 
un objet conducteur pouvant faire ecran 
a des frequences de I'ordre de 1,5 GHz. 
De toute fagon, la position la meilleure est 
sous le pare-brise...mais comme discre- 
tion on fait mieux! Le telephone porta- 
ble ne doit pas etre fixe a une surface 
metallique et encore moins place dans 



un boTtier blinde! II s'agit d'avoir un bon 
champ d'emission et de reception sans 
interruption, aussi bien pour le telephone 
que pour le recepteur GPS. 

Quant a la station de base, reliez I'inter- 
face au port seriel de I'ordinateur et au 
portable, alimentez-la avec une alimenta- 
tion bloc secteur 230 Vac/12 Vdc (ou en 
voiture avec l'allume-cigare). Selection- 
nez "Settings", GPS et de nouveau "Set- 
tings" et entrez dans le menu de con- 
figuration du port seriel de I'ordinateur 
(pour sa configuration, voir figure 7). 
Dans le menu "Settings", activez la fonc- 
tion "Enforce Checksum" permettant de 
visualiser, dans la fenetre du Log unique- 
ment, les donnees valides. 

II est alors necessaire de prendre en 
compte le systeme utilise pour transferer 
les donnees par les tons DTMF. Parmi 
les donnees fournies par le recepteur 
GPS, c'est le flux GPRMC (Recommen- 
ded Minimum Specific GPS/transit data) 
qui est pris en compte: c'est le plus 
simple et pourtant il contient beaucoup 
de donnees qui ne nous serviront pas 
ici. Aussi seront-elles eliminees lors de 
1'emission et la sequence des tons 
DTMF transmise ne contient que la lati- 
tude et la longitude, en dehors, bien sur, 



du "checksum". En reception, quelques- 
unes des donnees manquantes sont 
regenerees localement pour permettre 
au programme de fonctionner correcte- 
ment. En realite, les seules donnees 
reelles regues de I'unite distante sont la 
latitude et la longitude. Lors de I'arrivee 
des donnees, le programme signale, par 
1'allumage du bouton vert, que les don- 
nees regues sont correctes. 

Nous pouvons maintenant voir le Log 
des donnees regues en selectionnant 
"Settings/GPS/Log" et en activant la 
fonction Active. A noter que si les don- 
nees regues sont parfaitement egales, le 
recepteur GPS de I'unite distante n'a pas 
encore verrouille correctement au moins 
3 satellites. Si les donnees changent, 
meme legerement, le dispositif fonctionne 
correctement. Nous pouvons done selec- 
tionner la fonction correspondante en 
chargeant automatiquement la carte et 
en positionnant I'index en son centre. 
N'oubliez pas que pour entrer en liaison 
avec I'unite distante, il suffit de compo- 
ser son numero de portable avec le tele- 
phone de la station de base. Pour couper 
la communication, il suffit d'agir sur le 
bouton correspondant du telephone de la 
station de base, comme pour n'importe 
quelle communication. ♦ 
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WAFER Fun 4 1 3.00€ AT90»8515a+24lc256> 



| 60 S3€ | ' J ■ 

m rA d 

L5 CAR^ XP02 



[MontciNKKKt'KE codee 
Scmirc codec avee changcmcril dc code a chaqiic 
inlnxl lice ion dc b carte ivpcit.iold ^tu W'.tJcr pn^mniirsci 
pt>Msihililc deSalf] canes de. pfn^raiumatioii eE 
elTue^iuenl des codes de la carte .AuIotichtk en cos de 
pcrtii d'une 

cane ( fi>u mis awe unc carte prwj-ra m m i ( Alim;12Vv 
A |i p I it li I in n 2 pciric-^yinnic ell^nshn; «tl n hotel -pfiol i-lo pi i: ur 



EFEPROiM-fllA 
l.eger ei compaci ce( L-i'i':iL-vnr d'l-'.PKOMs 
gfTaccra loui eonipttwuii clT^iihk- par L!V. 
' Jusqu'a 5 Rproms dc 40 hroches cMaeHblc 
cn mcme temps. 

* Minuleric rcglablc ajuslce par 
microconlroleur. 

* Bloc secteurci mantel d + milisation livrrfs. 

* DimensiotK: I5S \ 69 x 37mm. f — — I 

* Poidi: 230 g. L_1U6€ 




TSOP4S 
TSOP32fDIP32 
429LV160) 



□ 




ESSA1 des cameras sur place. Vide o 



Doter voire televiseur d'un 



P.I.P. 



364€ Picture and Picture 
Image dans I' I mage 

Incrustation video pal /secam 
6 entrees video et audio 
(brancher sur peri tel) 





Camera Piidiuk 

CMOS Noiretblanc 
pixels 352{H J x28BfV) 
D; 14x14*1 7mm 



Camera NetB 

Mini-camera cmos sur 
un flexiolede 20cm pixels 
330k- 1 lux-angle 92* r 
Aiim:DC12V g 



Camera WB cmos 1 ^3 " 

pixete330k-lignes3e0 
1 lux mini Lenlilte:f3.6mnVF2.07 
Angle 90° AJm:12vDC 
D16x27x27mm 



< -Amir* sm I'lNHULK 

CCD 1/3" 500x582 pixels 380 
lignes.O.SLux Lentllle:F2.0 
Ojectif:f5.0/F3.5 Angle 
70°IRIS automatlque 
Alim:l2V CC-120mA. 





Camera Em etteur video 

2.4Ghz sans til + camera coulcur 
modele super miniature 
Dim: 34x18x20 mm 



Recepteur 4 canaux 
2AGhz audio/video 

Oim:]50xSSx40mni 



Camera cou leu r Pal 1/3 
Cmos + Audia image 
sensor 

pixels 330k lines tv3S0 

3luJfDCl2V 

Dim:30x23x58mm 

Camera coulcur CCD 1/4" + 
Audio 525x582 pixels 350 
lignes. 5 lux F1 4/ angle :727 
3.6mm Alim;12vDC 
dim: 42x42 x 40mm 



Camera couteur Pal \f& 
Cmos + Audio 
image sensor-3Lux/F1.2 
CjectH 3.6mm 



*3 P romo 543.00C ) 
Emetteur Video 

2.4Ghz 1 canal 

Recepteur 2.4Ghz 

1 canal 
+ 

camera cou leur 
+ 

mooiteur 5.6- lcdtft 



Mtmilcur N&I112"(30) 

+Audic 
haute rcsolulion 
lOOOIiwics TV 
niitKii'MMiii.ilDy.ili'K.^HSrtni 



MONSB3 
Mouiteur mil 9"(22> 
lijuLc residuiiiai 

mt/lOOOiiynrtTV 
DmiaTskTiiL!52x2j5x225nm(i 



318.77€|. 



It 



mm 




pixels 330k lines tv380 
DC12V 

Dtm:30x23x58mm 

4GHE SANS FILr 



196.66C 



Camera de 
surveillance 

Camera dc surveillance clanche 
h s. v steme Jl- ilifcleiichcii'ieni dt.* 
HiagnciosciJpe et TV permanent ou 
temporal rcmcnl dc 15 a 20s, 



ACOESSOIRES -Video 
OBJECTIF camera ^ 
ANGLE FOCAL ( 
CAM L4 1 50*/1 i 2* ZJmm^.OO 33,54f 
CAML5 53^40° 6mm/F2,00 25.76* 
CAML6 4O°/30 D 8mm/F2.00 21.194 
CAML7 2^21° 12mm/F2.00 24.24f 



6 



<juence{4 canaux) ; 2400 - 2483 5MHz 
puissance de sortie RF : 50mW 
portee d'emission : 300m {rayun visuel) 
antenne : anlenne om nidireclion nelle 
• alimentation ; CC 1 2V/70mA, regulee 
dimensions 1 2 x 50 x &mm 
EMETTEUR VIDEO 
SUBMINIATURE 2,4 GHZ 
ESM2.4-A 

Micro Emetteur video 2,4 GHz 
Ce module hybrid© sub-miniature blinde* 
transmet distance les Images Issue d'une camera 
(cou leur ou N&B) . Dote' cfune mini antenoe 
ftlaire omnldlrectlonnelle, il dispose d'une portee 
maximale de 300 m en terrain degage (30 m en 
interieur sulvant nature des obstacles). Module 
conforme aux normes radio et CEM. 
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MOJVCOL 
Monsieur fouk-ur pal 
TFTaecranLCD4" 
S9622pixete 
□:111x142x20mm 
250grALIM12V 



MONITEUR 
COULEUR Pal 
5.6" LCD TFT + 
AUDIO.pixels : 225000 
dots MONCOLHASPN 
Annlofw : 1 57 h 1 33 

pokJs : 400g 



Monlteur pal TFT a 
ecran LCD 5.6" 
224640pixels 

Image inverse 
Retro-eclairage 

OSD 
D: 119x95x54 
450gr ALIM 12V 
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VENTE PAR COfiftESPONOANCE-PEGLEMENT A LA COMMANOE ENVOI COLUSSMO SCR DEMANDE Port fit 

emballageide - 6Kg 850 euro et plus de 6Kg 15. 24euro ( El range r NC) 

Ces pri* sort valabtesdans la Smite desstocka dteponipies iksont donne* a titns indicatif TTC at pauvam 
etre modifies en function des fluctuations d u marche et sous reserve d'erreu rstypographiques 



TEL; 01- 43-78-58-33 

23 t Ruede Paris fax: 01-43-76 -24-70 
94220 Charenton Metro : Charenton ^coles 



VENTE PAR CORRESPONDANCE 

WWW.DZelectronic.com 

| Composants Mectroniques Rar&s: L120ab - SAA 1043P - D8749H - TCM3105m - 2n6027 - 2n2646 - U106bs - UAA170 - 



Horaires: 

du mardi au sam edi inclus 
IQn a I2n et de ]4h a 1 Si i 



Email: tlzelecfrwanacloo.fr 



Special equipements GSM- 




station a air chaud Mixle 
2en1 Pompe 45w 
ter^souder24V50W 
100* a 480° 



Alimentation digital 
tension de sortie reliable : 

0-30VCC/2 5A 
tension de sortie fixe : 

Wcc / 1A points + l2Vcc 1 1A 
ondulatson : <5mV 
alimentation : 230Vca / 50Hz 
dimensions : 150 x 145 x 200mm 



Microscope 




station a air chaud 
Pompe 4 5w 
power 270W 
100" a 550* 



Progr annua teur 

Vra* universal 48 pi 



APPA 97 



Multi metre digital Appa97 
concu notamment dour le SAV 
Affidhaqe. LCD 3200 points et 



'Slscticn dc calibre 
Support* be prom ,prOm,e pld, pP,. ■ ■ automatique qu man uelle. 
Raccofdement au PC par port Printer Fonclions PatahokJ et 
Auto identification du type composant. De lavhokl _An*t a ut oma I 1 q u e 
Plan de tous les convertisseurs de 





A* 


m 




At 








Ik 




Si 






genre Identification presence 
sens ccmposant.exct.. 



Test de contmucte et de diodes. 
Livre avec pile, cordons de 
mesure, game de protection et 
manuel. VAT III fifJfl V 'CAT 1 1 



Jeux de tournevis 
pour telephone 
portables 



outil pour ouvrir les 
des telephone 
portables SIEMENS 



6 outi Is- pour reparer, 
brosserles petlts 
composants CMS des 
telephone portables 



1000 v 



nettoyage de GSM 
a utra-sond 
Power 220-240V, 46 KHz 
Power: 30W&&0W 

Dim: 170 x 90 x 55 mm 



Pate a souder pour CMS 



Kit de reparation 
BGA 



Accessoires et pieces detachees GSM 



Emmibox Samsung Sans 
PC Compatible N100, N188, 
N200, N628, A200, A288 p 
A30Q, A388, A400 H A408 p 
R200. R208, T100, etc 
Possibility : Unlock- Repair 
IMS I -Reset Security Code- 
Repair Software 





Emmibox Universelle Sur 
PC 44 cables ISOtypes de 
telephones GSM plusleurs 
marques. 



Documentation GSM Guide 
en couleur de Reparation et 
schema de telephone GSM 
format A4 , 



Cable Samsung 
4 en 1 

A 1 QQ/A I 88. A20Q/A288, A3QW 
A388. SGH60C 



Cable Dejan NOKIA 
4 en 1 

Nokia 32 1 0*13 10/611 0/82 1 



Ericsson 
Nokia 
Motorola 
Mitsubishi 
Phillips 



CONNECTEURS 

Full pins 

Samsung 
Siemens 
Sony 



ExtL. 



Gomme Rubber 
nokia 3210 




Connecteur de Haut-Parleur GSM 

charge GSM Nokia Motorola 
Nokia 



» Ml ■ 





Power Snitch 

Nokia 3210 



Conmccleur de charge 
Alcatel-Samsung 



Ecran complet Nokia 
33X0/3330 



Ericsson-337/T28/628^T68 
Nokia-3 1 10/3310/3330 
8210/6210/6110/8850/ 
Motorola-T191/V3688/ 
V3 690/V8080/V66/V55/ 
Sam su ng -N 1 00/A300/ A400 



Ecran complet 
Samsung- A300 



lectoiiiic.com 

Lampc loupe 
230V tube 22W 

ECRAN LCD pour GSM f 



Ecran complet 
Samsung -A300 



Ecran complet 
EiitssonT68 
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Si vous etes I'heureux proprietaire d'un telephone portable, a un 
moment ou a un autre, vous avez certainement ete amene a inserer 
ou a corriger des numeros de telephone et des noms dans votre carte 
SIM. Generalement, cette operation s'effectue a I'aide du clavier du 
telephone et, vous le savez bien, elle est fastidieuse. En utilisant le 
montage que nous vous proposons dans ces lignes, qui fonctionne avec 
une simple pile 6F22 de 9 V, non seulement vous pourrez executer 
ces operations en quelques minutes mais, en plus, vous pourrez ecrire 
des SMS en utilisant le clavier d'un ordinateur. Si chaque membre de 
la famille possede son propre telephone, vous verrez immediatement 
I'interet de ce lecteur/enregistreur de carte SIM. 




uand, dans le numero 14 d'ELM, nous 
vous avions propose de construire un pre- 
mier lecteur/enregistreur de carte SIM, nous 
savions que tout le monde apprecierait ce 
montage car il permet d'inserer rapidement 
dans tout ordinateur les noms et les numeros de tele- 
phone, de les mettre par ordre alphabetique ou par nume- 
ros, de les sauvegarder dans un fichier afin de les reco- 
pier ensuite sur carte SIM. 

Le logiciel d'alors a ete constamment mis a jour afin de 
I'adapter aux differentes cartes SIM et aux divers systemes 
operationnels Windows. A ce propos, un grand merci aux 
revendeurs de telephones portables et d'ordinateurs pour 
nous avoir fourni d'anciennes platines carte SIM et prete 
plusieurs modeles d'ordinateurs afin que nous puissions 
effectuer les essais necessaires a notre recherche. Les 
revendeurs de telephones portables, apres avoir verifie per- 
sonnellement le fonctionnement du programme et vu que, 
en quelques minutes, ils pouvaient inserer dans une carte 
SIM plus de 100 noms avec le numero de telephone, effa- 
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cer les numeros qui ne les interessaient plus et qu'en outre 
ils pouvaient disposer la liste par ordre alphabetique ou 
par numero, ils ont tout de suite construit I'appareil afin de 
proposer, a titre promotionnel, a leur clientele I'insertion 
gratuite des noms et des numeros. 



Notre realisation 

De fil en aiguille (voila une metaphore datant du telephone 
filaire et du gramophone 78 tours!) ces revendeurs de tele- 
phones portables nous ont demande de realiser un modele 
de lecteur/enregistreur de poche, fonctionnant avec une pile, 
afin d'avoir un appareil totalement autonome et encore plus 
pratique. Avec ce nouveau montage, beaucoup de represen- 
tants et de professionnels ayant un PC portable pourront 
mettre a jour directement pendant leur voyage la liste telepho- 
nique de leur portable, facilement et sans perte de temps. 

Comme le montre la figure 11, ce lecteur/enregistreur de 
cartes SIM n'est pas plus grand qu'une savonnette et on 
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peut done I'avoir sur soi ou dans sa 
voiture afin de I'utiliser chaque fois que 
necessaire. 

Le logiciel, fourni sur disquette (ou 
disponible sur le site electronique- 
magazine.com), est la version 3.0 du 
programme GSMSIM. II permet la ges- 
tion complete non seulement de la 
liste telephonique mais encore des 
messages de textes SMS. Cette ver- 
sion 3.0 est parfaitement compatible 
avec le circuit decrit dans I'article paru 
dans le numero 14 de la revue. 



Requisits minima 
et compatibility 

Le programme GSMSIM 3.0 peut 
tourner sous Windows 95, 98, NT, 
2000 et XP. II occupe environ 1,5 Mo 
sur le disque dur et, vous verrez, il 
est tres facile a utiliser car il res- 
pecte les commandes et la dispo- 
sition des barres d'outils de tous 
les autres programmes de Windows. 
Etant donne que tous nos lecteurs ne 
sont pas "experts" en informatique, 
selon notre habitude, nous allons 
maintenant vous expliquer toutes les 
phases par lesquelles passer pour 
installer le programme GSMSIM 3.0 
et pour I'utiliser tout de suite sans 
difficulty. 



Si vous possedez le 
programme GSMSIM 1.0 

Si I'ancien programme GSMSIM, 
fourni avec I'interface pour carte SIM 
decrite dans le numero 14 d'ELM, 
est deja memorise dans votre ordina- 
teur, vous devez, avant d'installer la 
version 3.0, le desinstaller. Pour ce 
faire, cliquez sur Demarrer et allez 
avec le curseur fleche dans Program- 
mes : selectionnez le repertoire GSM- 
SIM et, dans la fenetre de droite, 
cliquez sur Uninstall (Desinstaller, 
figure 1). ApparaTt alors la fenetre de 
la figure 2. Laissez I'option Automatic 
selectionnee, cliquez sur Next (Sui- 
vant) et le programme sera automati- 
quement desinstalle. Quand la fene- 
tre de la figure 3 apparaTt, cliquez 
sur Finish (Terminer) pour eliminer 
definitivement le programme de la 
memoire de votre ordinateur. 



Installation du GSMSIM 3.0 

Avant d'installer GSMSIM 3.0, fer- 
mez tous les programmes utilises. 
Puis inserez la disquette 3,5", que 
vous aurez acquise ou telechargee 




.7r\ Microsoft Cannes 

(js) WXtrack 

Gtt} Eletronic 

Gtt} RealPopup 

Gtt} Software HP ScartJet 

Gtt} Graf Sistenn 

@ Disc 

| \ Acrobat Reader 5.0 




Figure 1: Avant d'instal- 
ler la nouvelle version 3.0 
du GSMSIM, desinstallez 
I'ancienne version en sui- 
vant les indications de la 
figure 



Select I hi in stall M eth oil 



Welcome to the Li S M S I M i. ninstall program 

r'ou can choose to automatica Ij uninstall this software or to 
hi : ise ex. t :tly whii h > han ies sre rrt i ie to iui syst irn. 

' the Cust it button I sele I A'hi h mo lifii atior : arete 
be made du ig the uninstall Select the Automatic butter for 
tf e i lefaul uninstall i •• tier Press tl ie Next button I ci mtinue. 

(• Automatic 
C Custom 



Figure 2 : Pour lancer la de- 
sinstallation du GSMSIM 
1.0, laissez I'option "Auto- 
matic" selectionnee, puis 
cliquez sur "Next" (Sui- 
vant). 



EC 



Petfonn 1 7 n in Mull 



f'ou are now ready to jn install the USMS M from your systerr 



i 'ress the I inisl" button to perform the uninstal " ress the Back 
button to change any J :he uninstall options. Press the Cai icel 
button to exit the uninstall. 



Figure 3: Pour eliminer 
definitivement le program- 
me GSMSIM 1.0 de la me- 
moire de votre ordinateur, 
cliquez sur "Finish" (Ter- 
miner). 



sur le site de la revue (electronique- 
magazine.com, rubrique "Telecharge- 
ment"), dans le lecteur A et cliquez sur 
Demarrer puis sur Executer (figure 4). 
Quand la fenetre de la figure 5 appa- 
raTt, tapez: A:\Setup3 puis cliquez sur 
OK pour commencer les operations 
preliminaires d'installation. 

En effet, quand la fenetre de la figure 
6 apparaTt, pour continuer Instal- 
lation, cliquez sur Next (Suivant) et 
tout de suite apparaTt la fenetre de 
confirmation du registre de destina- 
tion proposee par le programme, soit 
(figure 7): C:\Programmes\GSMSIM3. 
II est toutefois possible de choisir un 
autre registre. 

En cliquant sur Next (Suivant), Ins- 
tallation proprement dite commence 
(figure 8, la fenetre de chargement 
des fichiers) et a la fin apparaTt un 
message de confirmation d'installa- 
tion. II ne vous reste qu'a cliquer sur 
Finish (Terminer) et vous trouvez sur 



■%i Windows Update 


@ Programmes 


► 


Q Documents 


► 


_^ Pararmetres 


► 


^ Rechercher 


► 


^ Aide 






^jj Arreter... 









I.QejmauEit: 



Figure 4: Apres avoir desinstalle 
I'ancien programme GSMSIM 1.0, 
cliquez de nouveau sur Demarrer, 
puis placez le curseur fleche sur 
Executer et cliquez. La fenetre de la 
figure 5 a p pa rait r a aussitot. 
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le Bureau I'icone de raccourci du pro- 
gramme GSMSIM 3.0 (figure 12). 



La liaison du lecteur/ 
enregistreur de cartes SIM 
a I'ordinateur 

Le lecteur/enregistreur GSMSIM est 
a relier a I'un des ports seriels de 
I'ordinateur au moyen d'un cable et 
de ses deux connecteurs a 9 poles. 
Le lecteur/enregistreur peut aussi etre 
relie au port seriel a 25 poles, mais il 
faut utiliser, dans ce cas, bien sur, un 
adaptateur 25/9 poles. 

La carte SIM doit etre inseree dans 
la fente du lecteur/enregistreur, pis- 
tes vers le bas et pan coupe en bas 
a droite (figures 10 et 11). Le lecteur/ 
enregistreur s'allume et s'eteint auto- 
matiquement en cliquant sur I'icone 
correspondante "Read" et "Write" du 
programme (figure 17), permettant de 
lire et d'ecrire les numeros et les mes- 
sages sur carte SIM. 

Le fonctionnement correct du lecteur/ 
enregistreur est confirme par I'allu- 
mage de la petite LED rouge a droite 
du lecteur. Comme nous le verrons en 
detail plus loin, la communication entre 
programme et lecteur est en revanche 
confirmee par 1'allumage de la petite 
LED verte a gauche. 



Le changement de la pile 

Le circuit etant alimente par pile et 
sa mise sous/hors tension etant auto- 
matique, I'autonomie est elevee. C'est 
pourquoi il est improbable que vous 
deviez changer la pile de sitot, mais si 
cela arrivait n'oubliez pas de toujours 
deconnecter le lecteur/enregistreur du 
cable de connexion avant de devisser 
la vis de fixation du couvercle (figure 
26). En outre, quand vous inserez la 
pile dans son logement, respectez, 
bien sur, la polarite. 



La configuration 
du programme 

Chaque fois que vous voulez lancer 
I'execution du programme GSMSIM, 
vous devez cliquer double rapidement 
sur I'icone (figure 12). Lors de la 
premiere utilisation du programme, 
assurez-vous que le port seriel selec- 
tionne est bien celui auquel vous 
avez relie le connecteur du lecteur/ 
enregistreur. Sans instruction con- 
traire, la configuration du programme 
prevoit que le lecteur/enregistreur de 



Taper le no tn d'un programme, dossier, document ou 
d'une ressource Internet et Windows I'ouvrira pour vous 



Ouvhr: A:\Setup3 




Figure 5 : Quand la fenetre 
du haut s'ouvre, inserez la 
disquette dans le lecteur 
3,5" (en general c'est le 
A) et tapez: A:\Setup3, 
puis cliquez sur OK. 



GSMSIM 



. nauthorizec reproduction 01 distribution ;; r this program. 01 an;,' 
portior of it m.33 esuli n severe civil and criminal penalties, 
and will be prosecuted to the maximum e:-:tenl possible undei 



E 



3 



GSMSIM 



Select Destination Directors' 



2 



ei. Dist Sp< ( ( &Rei retail'" is : ia; ;d or y )ur curr nl 

selection ol files t isl al A negative numbei indicates thai 

there s nol er ough dist space to install the appl cal on to the 
specified drive. 




I \Programm 5SMSIM: 



Current Free Disk Space: 


15358352 k 


F ee Disk Space After nstall 


1 535GS8S k 



Cancel | 



Figure 6 : Ce message rappelle que, pour 
effectuer ('installation, il ne faut pas avoir 
d'autres programmes ouverts. Fermez-les 
done avant d'installer GSMSIM. 



Figure 7: Le registre ("directory") de 
destination est C:\Programm\GSMIM3. 
Pour en changer, cliquez sur "Browse" 
(Parcourir). 



GSMSIM 




^3 






Figure 8: Pendant l installation apparatt 
a I'ecran la fenetre de chargement des 
fichiers ("files") avec le pourcentage de 
ceux deja memorises par I'ordinateur. 



Figure 9: Quand ('installation est com- 
plete, un message de confirmation appa- 
ratt. Pour terminer installation, cliquez 
sur "Finish" (Terminer). 




Figure 10: Le lecteur GSMSIM, disponible tout monte avec sa pile 6F22 de 9 V, 
est a relier a un des ports seriels de votre ordinateur. 



carte SIM est connecte au C0M1, 
mais si ce port seriel est deja occupe, 
par exemple par la souris, vous pou- 
vez utiliser le port COM2 ou un autre, 
mais dans ce cas vous devez selec- 
tionner la nouvelle configuration dans 
le menu "Setup" du programme. 



Si vous utilisez I'ancienne interface 
(numero 14 d'ELM), vous devez cliquer 
sur "LX1446" Mode (figure 13), afin 
d'habiliter les fonctions necessaires a 
son fonctionnement correct. La confi- 
guration choisie est automatiquement 
memorisee et demeure parametree 
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pour la prochaine execution du pro- 
gramme. Si vous vous trompez dans la 
selection du port ou si le cable seriel 
n'est pas correctement branche, quand 
vous essaierez de lire la carte SIM, le 
message de la figure 14 s'affichera. 
Si ce message apparaTt, verifiez que 
le cable n'est pas endommage et que 
vous avez configure le bon port. 




Figure 11: La carte SIM est a enfiler dans la fente du lecteur, pistes vers le bas 
et pan coupe en bas a droite. Si vous ne I'enfilez pas correctement, le message 
de la figure 15 apparaTt a I'ecran. 




Figure 12: Chaque fois 
que vous voulez lancer 
I'execution du program- 
me, vous devez cliquer 
double rapidement sur 
I'icone du Bureau. 
S'ouvre alors la fenetre 
visible ci-contre. 




COM2 K0Qt£2 U<«*> 



Lire les donne es 
de la carte SIM 

Pour pouvoir lire les donnees de la carte 
SIM, inserez-la dans le lecteur comme 
sur la figure 11 et cliquez sur I'icone 
"Read". Si vous n'avez pas insere la 
carte SIM ou si vous vous etes trompe 
en I'inserant, le message de la figure 
15 apparaTt. Dans ce cas, il suffit de 
sortir la carte SIM et de la reinsurer 
correctement. Si la carte SIM est prote- 
gee par code PIN, le programme vous 
demande de le taper dans la fenetre de 
la figure 16. Le programme vous per- 
met de faire trois tentatives seulement, 
apres quoi la carte SIM devient inutili- 
sable. Le seul moyen pour la debloquer 
est de I'inserer de nouveau dans le por- 
table et de taper sur le clavier le code 
PUK fourni avec toute carte SIM. 

L'echange correct de donnees entre le 
lecteur/enregistreur et I'ordinateur est 
confirme par 1'allumage de la petite LED 
verte a gauche du couvercle. Pendant 
le chargement des donnees apparaTt 
une fenetre avec le numero de serie 
de la carte SIM, le nom de I'operateur 
(Orange, etc.) et deux barres, une pour 
les SMS, soit pour les petits messages 
et I'autre pour les ADN, soit pour la liste 
telephonique, indiquant I'etat d'avance- 
ment de la lecture. Quand le chargement 
des donnees est acheve, apparaissent 
autant de lignes qu'il y a de noms et de 
numeros de telephone contenus dans la 
liste. Chaque ligne correspond a un enre- 
gistrement (figure 18). Pour passer de la 
liste telephonique aux messages SMS, il 
suffit de cliquer sur les touches ADN et 
SMS visibles dans la barre d'outils de la 
figure 17. 



Inserer ou modifier 
les enregistrements 

Chaque enregistrement, soit chaque 
ligne d'information contenue dans un 
fichier de donnees, peut etre efface ou 
modifie. 

L'effacement des enregistrements 

Pour effacer un numero de telephone, 
selectionnez I'enregistrement que vous 
voulez eliminer et cliquez sur "Delete" 



(Supprimer, figure 17). Selon le systeme 
operationnel Windows utilise, il est pos- 
sible de selectionner un ensemble d'en- 
registrements en positionnant le point 
d'insertion sur un enregistrement et, 
tout en maintenant pressee la touche 
"Shift" (Deplacement), en cliquant sur 
I'enregistrement final ou bien de selec- 
tionner plusieurs enregistrements non 
contigus a I'aide de la touche Ctrl. Avant 
de proceder a I'elimination proprement 
dite de chaque numero, le programme 
vous demande de confirmer I'operation 
(figure 19). 

La modification d'un enregistrement 

Pour modifier un enregistrement deja 
existant, cliquez double sur I'enregis- 
trement que vous voulez modifier et 
la fenetre de la figure 20 s'ouvre. Sur 
la ligne "Alpha Identifier" vous pouvez 
changer le nom et sur la ligne "Dialling 
Number" (numero de telephone) vous 
pouvez modifier le numero. N'oubliez 
pas que le nom d'identification ou le 
numero peuvent etre composes d'un 
nombre de caracteres variant selon le 
type de carte SIM utilise. Figure 20 se 
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trouve la table alphabetique avec les 
symboles et les lettres pouvant etre uti- 
lises. Au lieu de taper le nom sur le 
clavier, vous pouvez aussi cliquer sur 
les lettres de cette table. Apres avoir 
apporte les modifications necessaires, 
pour inserer I'enregistrement, cliquez 
sur "Update" (Mise a jour). Si vous cli- 
quez sur "Cancel" (Effacer), vous fer- 
mez la fenetre de la figure 20 sans avoir 
apporte aucune modification. 

L insertion des enregistrements 

Pour inserer un nouvel enregistrement, 
cliquez double sur une ligne vide ou 
bien cliquez sur le poussoir "NewR". 
Dans la fenetre de la figure 21 vous 
devez taper le nom et le numero sui- 
vant les indications deja donnees a 
propos de la modification d'un enregis- 
trement. 



La mise en ordre 
des enregistrements 

La liste telephonique peut etre orga- 
nisee par ordre alphabetique crois- 



Figure 13 : En cliquant sur le menu "Se- 
tup", vous pouvez configurer le port se- 
riel auquel vous avez relie le lecteur/ 
enregistreur de carte SIM. 
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■ 




LX 1446 Mode 


Default Window Position 



Figure 14: Ce message appa- 
ratt si vous ne configurez pas 
le port utilise ou si le cable se- 
rie n'est pas connecte correc- 
tement. 




Figure 15: Ce message appa- 
ratt si vous n'avez pas insere 
la carte SIM dans le lecteur/ 
enregistreur ou si vous ne 
I'avez pas inseree correcte- 
ment. 



SIM card not present [Oxefj. 



i <Zm I 



Figure 16: Si la carte SIM 
est protegee par un code PIN, 
quand vous essaierez de lire les 
donnees, le programme vous 
proposera de le taper. 
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3 = Number of false presentation remaining. 
WARNING: = 1 mean the last attempt. 
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Figure 17: La barre d'outils du GSMSIM 3.0 inclut les touches permettant 
d'executer les operations les plus frequentes: la touche ADN et SMS visualise 
la liste telephonique et celle des messages SMS, les touches "New", "Open" et 
"Save" permettent d'ouvrir et de sauvegarder les enregistrements de donnees, 
les touches "Read" et "Write" servent a lire et ecrire dans la carte SIM, les 
touches "NewR" et "Delete" permettent d'inserer un nouvel enregistrement ou 
d'effacer un enregistrement existant, enfin la touche "pre Fix" permet d'eliminer 
le zero des prefixes des portables. 



sant ou decroissant en cliquant sur 
"Alpha", ou par numero croissant ou 
decroissant en cliquant sur "Dialling" 
(Taper clavier, figure 18). Une fle- 
chette orientee vers le haut ou vers 
le bas vous rappelle le type d'ordre 
choisi. II est en outre possible d'or- 
ganiser a sa fagon tous les enregis- 
trements en les selectionnant et en 
les deplagant vers la position desiree 
en maintenant pressee la touche gau- 
che de la souris. Apres avoir place 
les numeros comme vous vouliez, 
vous devez sauvegarder le fichier, 
comme cela est explique au paragra- 
phs suivant, sinon la position ne sera 
pas maintenue. 



La sauvegarde des 
enregistrements 
sur ordinateur 

Pour memoriser sur ordinateur le con- 
tenu de la carte SIM visualise a I'ecran, 
cliquez sur le poussoir "Save" (Sauve- 
garder) de la barre d'outils (figure 17). 
La fenetre de la figure 22 s'ouvre. Sur 
la premiere ligne en haut, Sauvegarder 
in, est reporte le registre de destina- 
tion du fichier. Si vous utilisez Windows 
98 ou 2000, le registre de destina- 
tion est Documents, mais si vous utili- 
sez W95 ou NT, le registre de destina- 
tion est le meme que celui dans lequel 
a ete enregistre le programme. II est 
cependant possible de choisir un quel- 
conque autre registre et de sauvegar- 
der les donnees sur disquette. Apres 
avoir choisi un nom pour le fichier 
et I'avoir tape sur la ligne "Nome 
file" (Fichier noms), cliquez sur le pous- 
soir Sauvegarder. Le fichier sauvegarde 
avec I'extension .SIMmy contient, outre 
les numeros, egalement les messa- 
ges SMS et reste a I'ecran jusqu'a 
ce que vous fermiez le programme ou 
que vous ouvriez un nouveau fichier en 
cliquant sur I'icone "New" (Nouveau): 
voir figure 17. 



L'ouverture d'un 
fichier .SIMmy 
sauvegarde sur ordinateur 

Pour ouvrir un fichier, cliquez sur 
I'icone "Open" comme le montre 
la figure 17 et, quand s'ouvre la 
fenetre avec les noms de tous les 
fichiers sauvegardes, cliquez double 
sur le fichier que vous voulez visua- 
liser. Le programme permet de reu- 
nir en un seul fichier le contenu de 
plusieurs cartes SIM et par conse- 
quent si des enregistrements sont 
deja visualises, le message de la 
figure 23 apparaTt. Cliquez sur Oui 



pour ouvrir un fichier a la suite d'un 
autre et reunir ainsi deux fichiers, 
sur Non pour ouvrir le fichier et fer- 
mer celui apparaissant a I'ecran. Cli- 
quez sur Annuler pour annuler I'ope- 
ration d'ouverture. 



Les messages SMS 

Cette option est particulierement 
utile si votre portable ne permet pas 
I'ecriture automatique, car elle per- 
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met d'ecrire rapidement et facilement 
beaucoup de messages sans avoir 
a les taper sur le petit clavier de 
votre portable. Pour visualiser tous 
les SMS, soit tous les messages 
memorises dans la carte SIM, les 
regus comme ceux envoyes par vous, 
cliquez sur le poussoir SMS (figure 
17). Pour effacer un message, selec- 
tionnez-le puis cliquez sur le poussoir 
"Delete" (Supprimer) present dans la 
barre d'outils. Bien sur, avant de pro- 
ceder a I'elimination, le programme 
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Figure 19 : Pour effacer un numero de telephone, 
vous devez d'abord le selectionner puis cliquer sur 
I'icone "Delete" (Supprimer). Quand le programme 
vous demande de confirmer ('elimination, cliquez 
sur OK. 



Figure 18 : Les enregistrements contenus dans 
la carte SIM sont visualises a I'ecran sous forme 
de fichier de donnees. Dans la fonction liste te- 
lephonique (ADN), chaque ligne correspond a un 
nom ("Alpha Identifier") et a un numero de tele- 
phone ("Dialling Number"). Pour un motif de con- 
fidentialite, nous n'avons pas reporte des nume- 
ros reels, mais seulement le prefixe (+33) suivi 
de quelques zeros. 
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Figure 20: Pour modifier un numero, cliquez deux fois sur I'enregistrement a mo- 
difier. Quand s'ouvre la fenetre visible ci-contre, vous pouvez changer le nom ou 
le numero. Pour inserer les modifications, cliquez sur "Update" (mise a jour). 



File Etit SIM Setup Help 

4 n Id c 

ADN SMS New 


' U . # # | t] X. if 




tAlpha Ident 


Alpha Identifier: I 

Length: max 20 |_ 






Bar des Sport 








Bureau 

n J J _ 


Dialling Number: | ^ ~ | 

Length: 3 max 20 | + ^^ 







Figure 21: Pour inserer un nom, cliquez sur "NewR". Apparatt a I'ecran la fenetre 
de la figure 20, mais vide. 



Figure 22: Pour sauvegarder les 
donnees visualisees a I'ecran, vous 
devez cliquer sur I'icone "Save" 
(Sauvegarder). Quand la fenetre ci- 
contre s'ouvre, donnez un nom au 
fichier en le tapant dans la ligne 
correspondant a "Nome file" (Fi- 
chier noms), puis cliquez sur le 
poussoir "Save". 
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Figure 23: En cliquant sur I'icone "Open" (Ouvrir) de la barre d'outils (figure 
17), vous pouvez ouvrir un document deja existant en mode rapide. Si a I'ecran 
un document etait deja visualise, la fenetre ci-contre apparatt, vous permettant, 
si vous cliquez sur Oui, de reunir a la suite deux ou plusieurs documents. 



vous demande confirmation de la 
suppression. Pour modifier un mes- 
sage, cliquez double sur I'enregistre- 
ment a modifier et pour en inserer un 
nouveau, cliquez double rapidement 
sur une ligne vide, ou bien cliquez sur 
le poussoir "NewR". Dans les deux 
cas, apparatt la fenetre de la figure 
25, ou vous pouvez taper le message 
directement sur le clavier ou en cli- 
quant sur le caractere desire dans 
la table alphabetique. Pour confirmer 
I'insertion, pressez "Update" (Mise a 
jour), pour effacer pressez "Cancel" 
et pour modifier le message pressez 
"Modify". 

Note: Sur la ligne "Dialling Number" 
apparatt automatiquement le prefixe 
national (par exemple +33) permet- 
tant, si vous le laissez, d'effectuer des 
appels de I'etranger vers votre pays. 



L'ecriture des donnees 
sur la carte SIM 

Pour pouvoir ecrire les donnees sur 
votre carte SIM, inserez-la dans le 
lecteur/enregistreur comme le mon- 
tre la figure 11 et cliquez sur I'icone 
"Write". Comme pour la lecture, pour 
la phase d'ecriture aussi I'echange 
correct des donnees entre le lecteur/ 
enregistreur et I'ordinateur est con- 
firme par 1'allumage de la petite 
LED verte a gauche du couvercle. 
Avant de proceder a l'ecriture, le pro- 
gramme vous demande confirmation 
de I'operation par le message de la 
figure 28, ce qui vous laisse la pos- 
sibility de choisir de mettre a jour 
la liste ADN ou les SMS ou encore 
les deux. Bien sur, en cliquant sur 
Oui, le contenu de la carte SIM est 
remplace par le nouveau fichier. Pen- 
dant le chargement des donnees de 
la carte SIM apparatt une fenetre 
avec le numero de serie de la carte 
SIM, le nom de I'operateur (SFR, etc.) 
et deux barres, une pour les SMS 
et I'autre pour les ADN, c'est-a-dire 
la liste telephonique, indiquant I'etat 
d'avancement de l'ecriture. 

Note: Dans le cas ou la carte SIM 
n'a pas la place suffisante pour conte- 
nir toutes les donnees que vous vou- 
lez inscrire, celles-ci sont tronquees a 
la longueur maximale permise par la 
carte SIM. 



La fermeture du programme 

Pour sortir du programme GSMSIM 
3.0, vous pouvez cliquer sur le pous- 
soir en haut a droite (X) ou bien aller 
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Figure 24: Pour pouvoir lire tous les messages recus et envoyes contenus dans 
la carte SIM, cliquez sur I'icone SMS. 
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Figure 25: Comme nous I'avons deja explique pour la liste telephonique, dans 
l option SMS aussi il est possible d'effacer des messages, de les modifier et d'en 
inserer des nouveaux. Apres avoir ecrit le message, pour confirmer I'insertion, 
cliquez sont "Update" (mise a jour). 




dans le menu "File" (Fichier) et cliquer 
sur "Exit" (Fermer). 

Important: N'oubliez pas que toutes 
les commandes decrites dans cet arti- 
cle peuvent etre rendues actives soit 
en cliquant sur I'icone correspondante 
soit en les selectionnant dans la barre 
des menus. 



Le schema electrique 
du lecteur/enregistreur 
de carte SIM 

Bien que le circuit soit disponible 
tout monte et essaye, la figure 27 
en donne le schema electrique et la 
liste des composants. Par rapport a 
I'ancien montage (numero 14 d'ELM) 
celui-ci ne comporte aucun interrup- 
teur M/A car, nous I'avons deja expli- 
que, le lecteur/enregistreur s'allume 
et s'eteint automatiquement via logi- 
ciel. En effet, le circuit est alimente 
par la tension de la pile 6F22 de 9 V 
atteignant le collecteur de TR1, stabili- 
see a 5 V par la zener DZ1 reliee a sa 
base (figure 27). Le transistor entre 
en conduction seulement quand, en 
cliquant sur les poussoirs "Read" ou 
"Write" du programme GSMSIM 3.0, a 
partir du connecteur relie a la serielle, 
arrive sur la broche 4 DTR une ten- 
sion polarisant la base. En d'autres 
termes, TR1 joue le role d'un interrup- 
ted M/A et le fonctionnement correct 
du lecteur/enregistreur est confirme 
par 1'allumage de la petite LED rouge 
DL1 (On) reliee a I'emetteur. Comme 
le circuit s'eteint et s'allume automa- 
tiquement, la pile peut gerer environ 
3 000 operations, ce qui represente 
une autonomie remarquable. 



Cout de la realisation* 

Le lecteur/enregistreur de carte SIM 
EN1515, y compris son boTtier de 
poche, une pile 6F22 de 9 V un cable 
DB9/DB9 et la disquette contenant le 
programme GSMSIM 3.0: 64,00 €. 

Si, ayant deja I 'interface de lecture ecri- 
ture de carte SIM (GSMSIM Interface), 
vous ne voulez que le programme con- 
tenant la version 3.0 de GSMSIM, vous 
pouvez le telecharger sur le site de 
la revue: electronique-magazine.com, 
rubrique "Telechargement". 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Liste des composants 



Rl 




3,3 kQ 


R2 




47 kQ 


R3 




47 


R4 




4,7 MQ 


R5 




22 kQ 


R6 




22 kQ 


R7 




1 kilohm 


R8 




1 kilohm 
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1 |jF electrolytique 


C2 




1 mF electrolytique 


C3 




1 mF electrolytique 
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1 mF electrolytique 
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1 mF electrolytique 


C6 




100 nF polyester 
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100 nF polyester 


C8 




27 pF ceramique 


C9 




27 pF ceramique 


CIO 




100 nF polyester 


XTAL 




Quartz 3,579 MHz 


DS1 




1N4148 


DZ1 




Zener 5,6 V 1/2 W 


DL1 




LED rouge 


DL2 




LED verte 


TR1 




NPN BC547 


TR2 




NPN BC547 


IC1 




AD ou MAX232 


IC2 




CMOS 4069 


IC3 




PIC12C508-EC1515 






deja programme en 






usine 


CONN1 


= Connecteur a 9 






poles 


CONN2 


= Connecteur carte 






SIM. 



Figure 27: Schema electrique et liste des composants du lecteur/enregistreur 
GSMSIM. 



Dans ce schema aussi, tout comme 
dans celui du precedent lecteur/ 
enregistreur, le circuit integre IC1 est 
un "driver/receiver" (pilote/ recepteur) 
AD232, equivalent du MAX232, utilise 
pour convertir les niveaux logiques TTL 



en niveaux logiques RS232 et vice 
versa. L'echange correct des donnees 
entre lecteur/enregistreur et port seriel 
de I'ordinateur est confirme par I'al- 
lumage de la petite LED verte, DL2 
(Data) sur le schema electrique. ♦ 



File Edit SIM Setup Help 

^1 I] 

ADN SMS 



y 




ft 


pfeFIX 


Save 


Read Write 


NewR Delete 





tAlpha Identifier 



Dialling Number 



Bar des 
Bure au 
Cadric 
Coiffeur 



Sports 



+33000000000 
+33000000000 



Docteur Tern 
Garage 

Hot Line ELM 
JMJ editions 
Joanna 
Kevin 
Mam an 
Pizzeria 
Police 



WARNING: are you sure to WRITE the SIM card 

TIM 

00000000000000000000 

W ALL the PhoneBook data in the SIM card will be OVERWRITTEN ! 
17 ALL the SMS data in the SIM card will be OVERWRITTEN ! 



Yes | X Cancel | 

—LI 



Pompiers 
SAMU 

COM2 ISSOQ SE2 iReady 



18 



15 



Figure 28: En cliquant sur I'icone "Write", dans la barre d'outils, vous pouvez 
choisir d'ecrire sur la carte SIM la liste telephonique ou les messages SMS ou 
encore les deux. En cliquant sur "Yes", les donnees contenues dans la carte 
SIM seront remplacees. 
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C.Mos. 



4X»B 
4M12B 
40Q7B 
4M9 B 
4011 B 
401 2B 
401 SB 

4014 B 

401 5 B 
401EB 
401TB 
4020 B 

4022 B 

4023 B 

4024 B 

4025 B 
4027 B 
402BB 

4029 B 

4030 B 
4013 B 
40S0B 
4041 B 
404? B 
4043 B 
4046 B 

404&B 

4050 B 
4051 B 
405? B 
4053 B 
4060 B 
40WB 
4DS7B 
4036 B 
Li 

4070 B 
4071 B 
4073 B 
4075 B 
4075 B 
4077 B 
407&B 
4081 B 
4032 B 

4093 B 

4094 B 

R 

4533 B 
431 OB 
451 IB 
4514 B 
451GB 
451 B B 
4520 B 
4521 B 



4SV e 
4543 B 
4553 B 
4534 B 
40103 B 
40106 B 
40109 B 
^■1 



D30€ M .97F) 
D.4K p.62F 
CL43€ 55 ' 
OflOe 
C3:> 
040€ 
D.4K 
0£0€ 
OL60C 
040* 
055€ 
06O€ 
7D€ 
035€ 

owe K _ 

D.40« 2 G2F 
D40* g.6!R 



i 



C.M.S 



TL 431 TO 92 0.70* 



TL 494 

NE 555 
NE 556 
NE 5$7 
SLB053T 
NE 532 £b 
SAB02M 
" 710 

723 

741 
DACOflGO 
SAE ECO 
ADCOBM 
TBA330S 



O.S5€ 
0.40€ ._. 
DSOe 4394F) 
0.73« WTflFl 
4.6i€ (3l .3tF> 
0£0€ I7i 
3W€(i96BF) 
O.TOe 14!"" 
uA 723 0T0€ M 
LAI 741 0.40E W 

2 30€ (15J 
6.56€(43l. . 
4.10€ (26.38F) 
1.206 (7aiRi 

TBAS20M6p 80€ |525F) 2. 
7CA 965 6.336 (41 52F> 1 
1 75€ (11 4flF> 
2.596 (IB.!"" 
12.656 (62,! 
1 2 966 (66 01 Fj 
Z90€ 

3 32€ (?l 
7.B06 (5116FJ 
506 !32BFi 
0.596 " J 



LH5550CMS 
UM375GAM 
TDAB0O4T 1 
4C01CMS 
4011CWS 



74 HC. 



74 HCT.. 



74HCTC0 
74HCTM 
74HCT541 
74HCT573 
74HCT574 
74HCT665 



0*0£ l2.« 
0<0€ 

07ee 4.99 

05B€ 3.3C 

0606 (3.« 

0906 5.90 



74 LS.. 



?4LS» 
T4LSQ2 
74LKM 
74LS0J 

7#& 

74LS09 
74LS14 
74LS20 
74LS21 
74LS27 
T4LS32 
T4LS3& 
74LS47 
74LS73 
74L$74 
74LS3S 
74LS90 
J4LS92 
7JLS93 
7JLS112 
74LS123 
•4LS126 
74LS136 
MS13S 
74LS154 
74LS174 
■'4LS182 
J4LS221 
T4LS244 
74L&45 



Circ. integres Condens. 
lineaires 



■ 




2? M F25V 



|iF2W 0.23C 1.91 

220 |lF 25V CSSS (34* 

<7Q|iF2SV 50€ 1 3 2! 

W&W/ 0.706 (4Si 



fU6F) 2200 |f 25V 
(459F) ITOOif 25V 



22MF4DV 



(TuF4W 

IDOuFi" "" 



l|lF40V 
220|JF40V 
17aiiF4DV 
ILOtiuHOV 
2200 1* 40V 
(i902F)p7OO|i r 40V 

. if 53V 
2.2|lF63V 
i7|lF63V 
10pF63V 
fttf) 22^63V 

■ (7uFS3V 

IMuFS-jV 
C0C-I.F63V 



Chimiques radiaux 

22 uF 25V 0.036 

<7jiF 25V 0.086 

" If 25V 0,J2€ 

"25V 0.20€ ^ 



<7QuF 25V 0.3S6 



&23F) Z200|if 25V 
tfS2F) I700if 25V 



10uF 

22 mF 3S'50V 
l7uF 35.50V 
IWiiF SSi'SOV 
220 uF 35,'5DV 
fl70jlF35.5W 
1000fiF3S50V 
■ . r : ' ' 



" 0.756 iiJ 



TLTA 101 OA 
TEA 1014 
ISD1416P 
ISD142CP 
TDA1023 
TEA 1039 
TEA11DQ 
LM 1453 
MC 14S8P 
MC1496 
TDA1514A 
TDAtSI* 
TDA1524 
LV« 'SB 1 
TDA2003 
ULN2C03 
TDA2QQ4 
ULN20O4 
TDA2D05 
TDA2C'14A 
UM2016 
TDA2O30 
IBAIQiG 
XR 2m 



(1902F) 220 if 
■ n '7flFi*70.-- J 



tm <6S2F 





TUA2579A 
(SD25SO 



ULN2A03 
ULN.20O* 
LM 

EMZSITBta 

CA 3130 
CA 3130T 
CA 3140 
CA $l«q 
CA 3161 E 
CA 3162E 
CA 3240 




3.356 (2197F) 
9.606 (62! " 
1fl0€ (11 81 F> 
HAX52J35lCP 12601 
UM 3750A 2906 (19JQ2FJ 
UM37SB-106A 3.406 (22.30F) 
UM375S-120A 3.106 (20 33F) 
TTJA131C 4 204- ■;■■:!■!-■ ? 

5.506 (aBJQT" 
8.S06 (55,7< 
4 :0€ >263! 
2.256 (14 li 
3 2S€ (21 5! 
1.106 JT-23 
0.906 459< 
3746 (24 53F)[2 
3.fl1€ (24f~ 



U4 3675T 
LM 38657 
LM 3914 
*R 4l5t 
TCM5089 
NE 5332 
NE 5534 
TOA5S50 
TOA70W 
Kl 7106 
ICL 7107 
EL 7136 
15 7220 
LS 7222 
LS 7222 
ICL 7224 
TEA 72*0 
TUA 7250 
TOA 7294V 
ICM 755S 
ICL 7664 
TL 7703 
UA7&S4Q 
ICL 3036 
TOA 6440 
TDA B7D2 
TDA 6703 
74C922 
74CSE5 




Les deni^ries 
riQuveautes sujr 
http://www.arquie.frf 



Chimiques axlaux 



l7yF2S 

muf; 



0206 (1.31FJ 

0.266 ting 



1.006 { 
2 20€ 1 14 4 ■ 

QJ6f fl.n 
0.296 fl.91 
0.356 ! 
37€ I 
Ei€ i 
1.226 (3.0( 
1.906 112.* 
3.666 124.0 



5 E" f i 



lS0nF63V 0.196 (1251 

220 nF 63V 0.196 1251 

330 nF 63V 0.25€ 1j64I 

470 nF 63V 0,306 Q.97I 

SKI UF 63V 0.456 f2.9H 

1^63V 0.456 \2FJ 



Regula- 
te urs 



POSITJFS TO220 

7K515A5V O50€ 

7B0B15A6V 0.506 (32BF1 

76061 5ABV 0.506 (3.26f 

7309 ISA 9V 0.506 f326f) 

76121 5A 12V 0506 (3 2SQ 

7815-15AI5V 050€ (3 28FJ 

7B241SA24V 0506 $M) 

76MO50.SA5V 0.456 (2.96F) 

78T123A12V 270€ H7 71F| 



NEQATIFS TO220 

7WJ515A'5V 06O€ SWF] 
79121 5A-12V 0.«l€ I394F) 
79151 5A-15V D.6Q6 (3.94F) 
7924 1 5A^24V 0.6O6 P.94F) 



POSITtFSTOS2 0.1A 

7BL055V 0.406 12 = i 

76L066V 0*06 (2.62FI 

76L066V 0.406 |2.62fj 

7SL099V 0.406 i262FJ 

7Et1212V 040€ GJflan 

7BL1515V 0.406 (2.62F) 



NEGAT1FS T092 0.1A 

79105 5V 05« PJBFJ 

7&L12-12V 0506 (32BF1 

79L1S^15V 0506 Q« 



C368 ou equiv. 



nF 4'XV 
2.2nF400V 
3.3nF400V 
7nF400V 
1Dtlf4(lOV 
15riF400V 
22 400V 
J15.74Fi 33 rf 400V 
■ " r.F JOCV 
— i 6BnF400V 



0.206 (1 31F 
"" jl^lF 



100TF400V 0.206 (1.97F1 
220fF4OOV 0.506 |32f" 
33OnF4O0V 0.606 " 



470fiFi3W 
jf 400V 




L20O2A 3.306- |21. 66F1 
LM317TTO220 O.rv 
1M317LZT092 0.506 (326F) 

LM317KT03 330€l21.65F) 
LH337TTCg2Q 1.1Q6 
TO 220 FAIBLE D.D.P. 



L4940 5V 1 5A 2_00€j^.12Fj 



Supports de 
C.L 



Contacts lyre 



ttmt S3 

1.006 I6.5f 



;656F) *7nF25fiV 
""i 1DOnF250V 
220nF25DV 
l70nF25(W 
Itf Z50V 




MKH 

nF 400V 
O nF 400V 
97F) 22 rf 250V 
"~ 47 nF25W 
100 nF 100V 



0206 |1 31Fi 
0.206 '■■ 
0206 
Q.25€ 
0.256 



_2yF16V 
l.7iiFl5V 
IDpFlfiW 
22|JF 16V 



025€ {1,_ , 
0.306 {l.07fj 
0.506 



If 25V 
.5>25V 
2yF25V 
3.3yF25V 
i7yF25V 
10mF25V 

0.1|lF3W 
347|f 35V 
1jf 35V 
2.2»iF36V 
S.7HF3SV 
1DpF35V 




0.46€ 

0,3£ie {1.93 

0.JQ6 .-" 

0.506 ft26f^ 

0.506 I32f 

0.70€ W 



2A10pF 0.476 (3.06F) 



2 1 22pF 



70* (4 59F) 
0.906 (5.9CF)' 



k10, k2S : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 
ou telephones 



monoeouches 

De& ~lF a 1DnF 
(Prftosar h volMir) 

IDMMSrnVAL 466 p.Q2f ) 

22nFllotde 10) 55€ (3.61F) 
33nFiLoide 10J 06&i 

l0OnF(L d» iDk WW 

i.TpF 0.056 (0.335 

15pF 0.066 (0,39R 

33 pF 0.07* 

17 pf 0.036 iO,52F) 

rnultidouchEse 




Cond, LCC 



63V Pas de 5 oa 
De 1 nF A lOOnF 
( Pnetiser la vaJeur } 

0.14€(0.92F] 



6 Br. 


0.146 (0.92F) 


6 Br. 


0.126 ra.TSFj 


14 Br. 


0.1 5€ 0.96F] 


1BBf 


0156 ra.96fj 


IBBf. 


0176 1.125 


20 Bf 


0.166 1.1BF) 


24 Bf Elton 


0.246 1.57F) 


26BrEV0fl 


025€ 1.WF) 


2B Br Large 


0.23* 1.51F) 


32 Br Large 


0.206 1.31fl 


40 Bf 


0.306 1.97F) 


Contacts tulips 



0.206 
0346 



6 Br 

146' 

16 Br. 

ibbt. 

20 B' 0466 

26Br.EtrErt 0.706 

26BfLarrje 0656 

40 Ev 095€ 

SeEr.PLCC t.006 

64Bf.PLCC 1.006 |S.55f i 



32Bf.Tuipe 0.906 (5.91 
32 Br. a wrap. 3,406 (22.3t 



Supports a force 
d'lnsertktn nulls 

24brKhes. 10.966 (T2.02F) 
Dchea 13426 fflWf) 



Transistors 



2N1613T06 070€ U$f) 

2N1711TC5 D.306: (5.25FI 

05 OiOe 5.25B 

2N2222T01S 0706 i4.59Fh 
2N2369AT018 MMQffi 

P29dST05 090€ (593F) 
2N2S05ATD13 0.70* 

2N3055TO3 1.406 (916FI 

2N1519T092 076€ (4.99F} 

G14C .D92F: 
■■ 

2N3440TO5 1.106 f722F> 

TO92 014t (092Fh 

BC237CTC92 0.146 (D.92F( 

BC2S8BT092 0146 (DBl2Fh 
BC23SCT002 01* 
: 

BC 309B T092 0,1+4 

: r.D9? 0.146 (D.92FI 

BC337BT092 0.146 (&92F"h 

BC363T092 0.306 1.97FJ 

.BC369T092 0.406 BE® 

BC516T092 34€ (223F> 

BCS17T092 0256 I.SflFf 

BC546BT092 0.146 (092F( 

BCM7BTO92 0146 (D92F> 

BC547CT092 0.146 (OGCFh 

BC543BTQ92 14€ gM 

8C649CT092 0.146 (092F1- 
BC5S0CT092 0.146 

BC557BTC^2 014« (092F} 

IT082 (L144J (092Fh 

BC 558BTOK 0146 (D92F> 

BC559CT092 0.146 (ft92Fj 

BC560CTO92 0.146 092Fh 

3 CMS 01Q€ (OBOFf 

0126 0.406 (2S2Ff 

BD136T0126 0.406 (ZB2Ff 

B0139TO126 0.356 (2.30R 

BO H0TO126 0.40€ (2.62Ff 

r0125 0,566 (367F1 
BD239BTO220 0.696 (4.53Fh 
BD240TO220 0.736 (4.79F> 
BO242CTO220 DLftH ■ 
80245CTOP3 IfiOCtlDSOR 
"OP3 1 756IU43R 
BD676TO126 0.656 (4.26^ 
BOS77T0126 0.796 (516F( 
BD67STO126 0.9O6 (SiMFf 
101 26 0«0€<394R 
BD6B0TO12B Q&56 (4.26F> 
BO711TO220 0.766 (4.99F> 
BO712TO220 1.M6 (6,S9Fh 
I0WS3C 100€ (655F> 
119€ (781FJ 
BDX53CTO220 O.S06 (5.90F> 
BF1MT002 D23€ 1.51-Ft 
BF240TO92 0206 (1.31FJ 

•'C$2 50€ 
BF245BTQ92 0.506 (32flFr 
BF245CTO92 506 (326Ff 
BF2S6CT092 5TM (4 59R 

BF423TO§2 0^06 1.B7F) 

BF4517092 0.366 249R 

BF494 T092 0206 1.31 F> 
&FR91ASAT37 0.70€(4 59Ff 

BS17DTDSG 0.306 (1.97B 

50 TOSS D.4D6 (262F> 

BSJt20TOl6 0.406 (2.62ft 

BU208ATO3 2.406 MS 74R 

BU2O30TO3 297€ (194flFh 

BU50SOTOP3 2.746(1 7 97Fh 
:bUS0EAF 2 506 M640Ft 
BUK455^0A 2.406 (15.74F> 
BUT11AF 130€ (B53B 
BUT 1SAF 1756 J1143F1 
BUZ 15 TO220 1226 (600F( 
BUZ11TO220 1206 (7.37F( 
IRF530TO220 1206 (7.37ft 
WSmWm 213€(1397F> 
IRF64DTO220 20O6i'1312F| 
IRFu9H0ans 229« 
IRF9530 19C«f 
RF8S40 2 AW (1 5 74ft 
\RFim 175€11143F1 
MU 15024 T03 4506 
MJ 15025 T03 450* (2StS2Fj 
WSA42T092 0.156 (09BF> 

riP2&CTO220 0.646 (5.51ft 
TIP30CTO220 0.76* (4.99ft 
TIP31CTO220 0.60( 
IIP32CT0220 73€ (479ft 
TIP35CTQP3 2.1 0€ (1376ft 

T1P42CTO220 0.80€ &25FJ 
T1P121TO220 0906 (&90ft 

TIP127TO220 0.7&6 rj&.lAFh 
TIP142TOP3 1.986 (1299F( 
TIP147TOP3 2066 (1351ft 
TIP 2955 TOW 1376 (&99ft 
• TOP3 1.406 (9.16ft 
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OscilloSounDZ® est in kxjciel pemietlanl de Lransformer un wdrsateur PC, 
mum dune carte sani, en : 

Dispostff doubte vows de visuafeatior cte Soussigrauxetectritjuesde 
queiques rnllwcrs 4 1 vtHl etde basse frequence 
Dspo&t^cfesurvall3rK3eetd"3dKjnsijr3peu pfiestcxjt 
Cteillc^&ijnD^penTielenefletdas^ 
SJgnguKelectnques eidennegisjrer oe^xdomfsiTipJaxte ou la 
Ir^fjuence a francfii a ta hausse ou a la basse des fcmtes denies par 
(utitealeur. OsdHoSounD2t:i fxx^aLrsstagc^rleiTi^extieneijr 
pour alerter ouaxxgzt 

Dtsposrtif d'analyse instanEanee de signaux (l^quenoes, vateura 
majomales. nrwwrtales et edteaces). 

DisptxMf d'enregistrememt et de distriUrtcm de sigrism (enregjsiref sur 
dsqus. irrtpnmer exporter vera une base de dannees ou "jL-^jri 
Gertererrxwrr^iaqueaoquisitoriiun^lef^ ■ftfrngtwwirendant 
racqursADn audibte. 



Epoxy pres. 100X160 8T10 , 
Epoxy pres. 200x300 EV1 □ . 



l^mcEWeHT 0s cilloSounD2 PRO 59.00 € 



Modules PICBASIC RCBASCIC-aB el PICBAStC-3H 
Modules programrmablea en BASIC EVOLUt preserrtanl ur> excellent rapport 
rjuaMte^prik/parlorimartcae. Documeniaiion ires complete en francaii ilwee avac 
les kils. Architecture 'pseude-multi-iacrie'. Mise am poinl avec mode pas- pas, 
pcmte d'arret el visualiaation de toules les veriablas sur I'ecran du PC. Simples, 
drernploi. Outil de Iravail complel. 



PB-3B en DIL 29b etroit. 

Flash: 4K 28 + 20€ (184, 93 t 
Ftam 96 octets 
EEprom 96 octels 
35000 coda s/sec 
Pods Et$\ IBdonl SCAN lObils 




PB-3H en DIL 40b 

Flash; 4K rfSSff 
Ftam 96 octats 
EEprom 95 octeia W^44.2lC 
3500O codes/sec (290. 00 

Ports E/Sr. 29 doril 5 CAN lObils 



Cartes a puces. 



•Generer pour cheque acqurseon un fichier des&in vectonel «format emfn rendanl fecqutartMn inserable dans un Irartefnent de teKie.. 
UWisaliors Typjques. 

SarepartercTurieLAitea^ensimc^ lesdomaines 
d'rjtfisaWienQeriiraiedesurvea^sso^ ^wcsLie^uesexenipies; 
■Sufveiarra * La slabSte oe (ex: surveiancedeLa 

tension secteur, surveiaFTCe de signaux bicfcgique. sismiqiies eta,) 
Aide precteusa (wmrimnlnjmable) a la rr^tenarcaftJic^iquG surtoutericas de 
panne ilterrriltentB 

Venficalioflde xxicticfl (ax : walk* talkie, mod&sme, 

ttleosnrnandes rjwerses). 
Aidfearerisak3neTnentetatarech«fi» 
nerveuxen bidogie.} 
CcnrJusion 

Dans Line murrjtade de domgmes. on pourre rems^uer que l&ou uneiisteUattn dassque 
vatant^ciernerit ^ dizainede milkers de Fiarxs atari, necessaie. OscJloSounD2S ae 
presente poffFTiearternatiueties seduisante (wjireabsolue) pourun cefflderisoie 
EN FRANCAtS. 



N*0793 ■TWafe< H (16Fa4t24LC16J ..... 6.106 
N 0789 ^karariEri1SF677+2iLC£4'' 12 Q0€ 
N'W90 Twc8r^lATkEa515+24LCS4J ll.rjoe 
N*9Q&4 ■Fa»4'(lJ90£S5 J : . 



x5, x10, x25, 5U&.+ prlx speciaux 



4.606 
1 1 QO" 



(30.17F1 
(72 16F) 



Eeproms 


series 


24LC16S 


1.506 (9.64F 


Z4LC32WP 


Z.60€ (10 37F 


24C$4 


3.006 (1&.6BF 


24LC66/P 


. 4.606 (29.52F 


Microcontroleurs 



AT90S2313-10PI 10-3061 

AT90S6515 14.50* 

PfC12C508A MO* 

PEC12C509A 3J60C 

PIC1^54RCiP 4J0* 



PACKS DE DEVELOPPEMENT PICBASIC 

Chaquc KIT comprend. * 1 module -PtCBAS1C-3B (ou * 1 cable de 
raccordemenl pour programroer le rwrjuie PICBASIC via le port imprimanie. * i CD- 
ROM cemprenanl le logicisl -PICBAS3G-LAB-. * 1 manuel oi utilisation en Franca Is 

PB~3B KIT: 48.02€ (3U.99F) 

PB-3H KIT: 64.79€ (424,99 F) 



PIC1SC56XT^P B.006 

PIC 1 6057 XT/P __. &.O06 

PK10C622A-047P 4.90€ 

PIC17C42A-t6yP 1B.00€ 
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CAR-04 

Lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces 

Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces 
compatible avec les modes de programmations Phoenix, Smartmouse, 
l2Cbus, AVR/SPtprog PIC/JDMprog permettanl entr© autre de lire et 
programmer les waferCard {PIC16C84. PIC16F84). les Gold Card 
(PlC16Fd4+24LCl6B), les SilverCard (PECl6Fe7e+Z4LC641 les 
J up iterCard (AT90S2343+24C 1 6}, les FunCard (AT90S8515+24CS4), 
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loscillateur peut etre reglee sur 3.579MHz ou 6.000MHz Le CArl-04 
se connecte sur le port serie de tout compatible PC {cordon foumi), El 
est equipe de protections centre les inversions de potarites et les 
courts circuits. II possede en standard un connecteur de carte k puce 
aux nornies IS07816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et fonctionne 
sous VVindows95/^8/NT/2000/ME/XP Livre avec un Condon port serie, 
disquette 3 Vt. un mode d'emploi en francais. Necessite un bloc d'ali- 

CAR-04 : 95.00€ 
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J Le PIC-01G permet la programmation des microcontrdleurs PIC de chez Microchip, (families PIC12Cxxx r 
j PIC12CEXXX. PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Series, (fa mi lie 24Cxx), II supporte Ees 
composants en boitiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 referen- 
| ces d iff e rentes. IE est equipe d'une veritable interface RS232 permettant la connexion sur le port serie de 
j t out compati ble PC. II fon ctionne avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2OQ0/M E/X P. 
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Voici une nouvelle version mise a jour du systeme d'ouverture de 
portail commande par telephone GSM proposee dans le numero 
36 d'ELM, pages 24 a 30. Dans cette application, c'est un portable 
Siemens serie 45, plus recent, qui est utilise. Notre nouvel 
appareil peut memoriser 300 usagers et envoyer un SMS de 
confirmation (a I'usager comme a I'administrateur s'il 
y en a un) quand un nouveau numero est habilite 



ou elimine. La programmation s'effectue a 
distance au moyen d'un SMS. 



a disponibilite croissante des telephones a fai- 
ble cout, aussi bien neufs que d'occasion, rend 
I'utilisation des appareils GSM, dans ce domaine, 
I^K meilleur marche que celle des traditionnelles ra- 
^-^^ diocommandes codees: moins chere et surtout 
encore plus sure et d'un emploi plus simple. En effet, ren- 
voi d'un code d'identification avant coup de telephone est 
plus bref et done moins reperable que celui d'un code stan- 
dard Motorola MC1450xx ou MM53200/UM86409. 



Notre montage 

Le systeme de commande a distance pour ouvre-portail 
avec un portable GSM Siemens, decrit dans cet article, 
constitue une alternative des plus valables aux installa- 
tions traditionnelles: un montage similaire a ete presente 
il y a quelques mois dans notre Special telephonie et il 
a rencontre un certain succes. Toutefois vous nous avez 
adresse des suggestions, dont une fois de plus nous vous 
remercions, ce qui nous encourage a vous proposer une 
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nouvelle version tenant compte de vos souhaits et mettant 
en oeuvre, cette fois, le telephone portable Siemens 45, 
plus recent que le 35. 

Au cours de I'article, nous analyserons, en outre, quelques 
aspects interessants concernant Installation et nous ver- 
rons comment coupler ce montage au systeme d'ouverture 
de porte traditionnel, sans avoir a effectuer la moindre inter- 
vention ou modification sur I'installation existante. La nou- 
velle version est capable de gerer jusqu'a 300 usagers (si 
vous avez beaucoup d'amis surs... ou une usine!) lesquels, 
au moyen d'un simple coup de "sans fil" au numero du sys- 
teme, seront reconnus et autorises a ouvrir le portail ou la 
porte. Tout cela sans la moindre depense car le microcon- 
troleur, tete pensante du systeme, reconnaTt I'identifiant de 
I'appelant et refuse I'appel (tout en ouvrant la porte). 

L'autre difference avec le montage precedent tient a la 
confirmation de la memorisation ou de I'effacement d'un 
numero. Quand, par exemple, le gestionnaire du systeme 
habilite un nouveau numero, si ce numero est reellement 
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Figure 1: Schema electrique de I'ouvre-porte GSM. 



memorise, le systeme envoie deux 
SMS de confirmation, I'un au ges- 
tionnaire et I'autre au nouvel usager 
habilite. En outre, dans le logiciel, 
ainsi que dans le materiel, il y a quel- 
ques differences par rapport a I'an- 
cien montage. 

Le circuit est surtout base sur un mi- 
crocontroleur, interface avec un tele- 
phone portable et disposant d'un con- 
tact (celui d'un relais), declenchant 
en mode bistable ou monostable lors- 
que le portable auquel il est couple 
regoit un appel d'un appareil dont 
le numero, autorise, a ete prealable- 
ment memorise. Les numeros habili- 
tes sont introduits au moyen d'une 
procedure adequate a partir du porta- 
ble par messages SMS. La liste des 
numeros (300 maximum) ne reside 
pas dans le portable ni dans la carte 
SIM mais dans une EEPROM bus I2C 
de 256 kbits. C'est la la premiere nou- 
veaute materielle par rapport a notre 
montage precedent, dans lequel les 
numeros residaient dans I'EEPROM du 
microcontroleur. Nous avons opte pour 
une memoire externe, de maniere a 
permettre au gestionnaire de copier 
ou modifier avec un programmateur la 
liste des numeros habilites : par exem- 
ple, pour faire des copies de "back-up" 
capables de remplacer I'EEPROM en 
cas de dommage, afin d'eviter d'avoir 
a reproceder manuellement a I'intro- 
duction. Pensez, en effet, a ce qui 



Avant d'utiliser I'ouvre-porte, il est 
necessaire de parametrer le por- 
table qui lui est couple au moyen 
du connecteur special Siemens 
(figure 9) a souder sur les points 
+, - TX et RX de la platine. Apres 
avoir int rod u it une carte SIM valide, 
allumez I 'appareil. Notez qu'il est 
preferable d'utiliser une carte liee 
a un contrat plutot qu'une pre- 
payee, puisqu' ainsi il n'est pas 
besoin de se rappeler de la rechar- 
ger (souvenez-vous que le systeme 
repond a la programmation et a la 
manutention par des SMS ayant 
bien sur un cout). Vous pouvez 
choisir le fournisseur d'acces que 
vous voulez: Orange, SFR ou Bou- 
ygues, c'est egal. Desactivez le 
code PIN, car en cas d' absence 
prolongee de I' alimentation, le 
telephone doit redevenir opera- 
tionnel sans aucune intervention 
manuelle. Effacez en outre tous les 
messages en memoire. 

Figure 2 : Configurer le portable. 
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arriverait si le circuit etait endommage 
et s'il fallait reinsurer une centaine, 
ou plus, de numeros et envoyer autant 
de SMS de programmation ! 



Le schema electrique 

II se trouve a la figure 1. Voyons 
maintenant le systeme plus en detail. 
Tout d'abord, quand il regoit un appel, 
le portable couple a I'ouvre-porte ne 
repond pas, refuse I'appel et se con- 
tente de lire le numero de I'appelant 
et de le passer a I'unite de controle. 
L'usager doit bien sur avoir pris ses 
dispositions pour ne pas masquer son 
numero, c'est-a-dire de ne pas activer 
cette fonction nominee "cacher ID" ou 
"appel reserve". Sinon le systeme, ne 
reconnaissant pas I'appelant, ne lui 
donne pas I'acces. Le controleur, c'est- 
a-dire le circuit de base interface avec 
le portable lui permettant de com- 
muniquer avec le reseau GSM, est 
une platine fondee sur un microcontro- 
leur PIC16F876 remplissant toutes les 
fonctions, soit communiquer avec le 
portable, memoriser et comparer les 
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Nous avons choisi de memoriser sur une 
memoire externe les numeros habilites afin 
de permettre a l'usager d'elaborer les differen- 
tes donnees ou de les sauvegarder dans une 
EEPROM co pie ou un fichier d'ordinateur: cette 
precaution nous met a I'abri des consequences 
d'un endommagement de I'appareil qui, au cas 
ou il faudrait changer la memoire, nous oblige- 

rait a refaire tous les appels de programmation, un par numero habilite a 
(re)introduire! Le systeme adopte permet, en recourant a un programmateur 
special, de copier la liste des numeros et de I' avoir a disposition afin de repro- 
grammer une nouvelle EEPROM de secours ou, simplement, pour creer un 
ouvre-porte, a installer dans un autre lieu et auquel auront acces les memes 
personnes (par exemple, le second acces d'un immeuble). Notez que /'orga- 
nisation des donnees en memoire est telle que chaque numero est inscrit 
tout de suite apres I'autre. En cas d'effacement d'un numero et d'ajout d'un 
nouveau, ce dernier est introduit dans la premiere zone libre ayant suffisam- 
ment d "octets pour le contenir et, par consequent, il ne prendra la place de 
celui efface que si les deux ont la meme longueur. Chaque chiffre (et meme 
le + du prefixe international) est exprime par un octet (ASCII). 



0000: 


002B 


0033 


0039 


0033 


0033 


0035 


0035 


0037 


+3933555 


0008: 


0036 


0030 


0039 


0033 


0037 


002B 


0033 


0039 


60947+39 


0010: 


0033 


0034 


0030 


0037 


0030 


0035 


0038 


0035 


34071444 


0018: 


0031 


0034 


OOFF 


OOFF 


OOFF 


OOFF 


OOFF 


OOFF 


14yyyyyy 


0020: 


OOFF 


OOFF 


OOFF 


OOFF 


OOFF 


OOFF 


OOFF 


OOFF 


yyyyyyyy 



Figure 3: L'utilisation de la memoire externe. 



Le parametrage du systeme est effectue au moyen de 
brefs messages de texte (SMS) de la part de personnes 
autorisees. Notre systeme prevoit trois commandes per- 
mettant d'ajouter un numero a la liste des habilites (#A), 
effacer un numero de la liste (#C) ou effacer toute la liste 
(#Z). La syntaxe des commandes est la suivante: 

[ Commande ][ Reponse ][ Numero telephonique ]*[mot de 
passe]# 

ou [Commande] est une des commandes vues precedem- 
ment, [Reponse] est un "flag" (0 ou 1) indiquant si I 'on 
desire que I'unite distante reponde par un SMS de confir- 
mation, [Numero telephonique] est le numero a ajouter ou 
effacer de la liste (champ nul en cas de commande de 
remise a zero de la liste) et [mot de passe] est le code de 
securite representant les 5 derniers chiffres du code IMEI 
du portable couple a I'unite distante. Pour connaitre I' IMEI, 
il suffit de le lire sur I' etiquette interne ou de taper, sur le 
portable, la sequence *#06#. 

Les commandes possibles sous leur forme complete sont 
done: 

#AOnnnnnnnn *12345# (ajouter un numero) ; 
#COnnnnnnnn *12345# (effacer un numero) ; 
#Z0*12345# (effacer tous les numeros) ; 

#Alnnnnnnnn *12345# (ajouter un numero) ; 
#Clnnnnnnnn *12345# (effacer un numero) ; 
#11 *12345# (effacer tous les numeros). 

Ou nnnnnnnn represente le numero a inserer ou a effacer 
et 12345 les 5 derniers chiffres de I 'IMEI. Dans I 'exem- 
ple, les trois premieres commandes ne prevoient aucune 

Figure 4 : La teleprogrammation. 



reponse de I'unite distante alors que les autres prevoient 
que notre dispositif reponde par SMS avec indication d "exe- 
cution de la commande. Les messages prevus comme 
reponses sont les suivants : 

MSG1: Le numero nnnnnnnn a ete habilite 

MSG2: Le numero nnnnnnnn a ete deshabilite 

MSG3: La liste a ete effacee 

MSG4: ERREUR, commande non reconnue 

Les trois premiers messages indiquent que /'operation 
correspondante a ete executee avec succes (le premier 
est associe a la commande #A, le second a #C et le troi- 
sieme a #Z, alors que le quatrieme indique I'echec de I' ope- 
ration (syntaxe incorrecte, memoire pleine ou mot de passe 
errone). II est important de preciser que les reponses cor- 
respond ant aux commandes d'habilitation et de deshabili- 
tation du numero sont envoyees au gestionnaire (au numero 
a parti r duquel la commande a ete passee) comme a l'usa- 



ger dont le numero a ete ajoute ou 
efface. La reponse a I'effacement 
complet de la liste, en revanche, 
n'est envoyee qu'au gestionnaire. 
Notez que le systeme ne repond 
que pendant la phase de program- 
mation et seulement s'il reconnaft 
la commande (#A1, #C1 ou #Z1). 
Done une erreur de frappe compre- 
nant la commande (par exemple, 
#al) ne provoque aucune reponse 
et, bien sur, aucun effet. Notez 
enfin que le numero a inserer dans 
le message de programmation doit 
etre du type +393334458965. 
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Liste des composants 


Rl 


= 


1 k£2 


R2 


= 


1 kQ 


R3 


= 


4,7 


R4 


= 


33 k£l 


R5 


= 


33 kQ 


R6 


= 


2,7 Q 


R7 


= 


4,7 kQ trimmer 


R8 


= 


33 Q 1 W 


R9 


= 


4,7 kQ 


RIO 


= 


4,7 kQ 


Rll 


= 


1 kQ 


CI 


= 


100 nF multicouche 


C2 


= 


100 nF multicouche 


C3 


= 


470 mF25 V 






electrolytique 


C4 


= 


220 mF25 V 






electrolytique 


C5 


= 


100 nF multicouche 


C6 


= 


100 nF 63 V polyester 


C7 


= 


1000 mF 35 V 






electrolytique 


Dl 


= 


1N4007 


D2 


= 


1N4007 


D3 


= 


1N4007 


D4 


= 


1N4007 


D5 


= 


1N4007 


Ul 


= 


PIC16F876-EF422 


U2 


= 


7805 






941 

Z.'tLwZ.vJvJ 


Tl 




BC547 
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Ql 




20 MHz 


RL1 




Relais 12 V 1 contact 


RL2 




Relais miniature 12 V 


DS1 




Dip-switch 1 micro- 






inter. 


Divers : 




1 


Bornier 2 poles 90° 




enfichable 


1 


Bornier 3 poles 90° 




enfichable 


1 


Support 2 x 14 


1 


Support 2x4 


1 


Dissipateur ML26 


1 


Boulon 8 mm 3MA 


1 


Connecteur pour 




Siemens X35 ou X45 



n 



numeros de telephone, gerer le fonc- 
tionnement du relais de sortie et la 
charge de la batterie. 

Apres la mise en route et I'initiali- 
sation des lignes d'l/0, le PIC inter- 
roge le portable par I'intermediaire du 
canal de donnees TX du port seriel 
de ce dernier, afin de lui demander 
son code IMEI, que I'appareil envoie 
sur canal RX: le microcontroleur con- 
naTt done I'identifiant du portable et 
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Figure 5a: Schema d'implantation des composants de I'ouvre-porte GSM. 




Figure 5b: Photo d'un des prototypes de I'ouvre-porte GSM. 




Figure 5c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime de I'ouvre-porte GSM. 



ne repond qu'aux donnees lui etant 
destinees. Si Ton remplace le tele- 
phone par un autre, il faut recommen- 
cer le couplage, e'est-a-dire eteindre 
et rallumer le circuit. 

Arretons-nous a present sur le contact 
de sortie du relais pouvant travailler, 
nous I'avons dit, en impulsion, e'est- 
a-dire en se fermant, pendant une cer- 
taine duree, a la suite de chaque appel 
provenant d'un des numeros habilites, 
ou en niveau: dans ce dernier mode 
le relais de sortie change d'etat a cha- 
que commande (appel) regue. Le mode 
de fonctionnement de RL1 est a para- 
meter au moyen du trimmer R7 : le mi- 
crocontroleur lit la constante de temps 
determinee par R7/C6 et I'instruction 



POT du PicBasic, chargeant le conden- 
sateur de 100 nF avec des impulsions 
de niveau logique haut et le dechar- 
geant en controlant le temps mis. Le 
mode bistable s'obtient avec le trim- 
mer entierement court-circuite, alors 
qu'avec I'insertion d'un minimum de 
resistance, e'est-a-dire en tournant le 
curseur dans le sens horaire, le relais 
travaille en mode impulsionnel : dans 
ce cas, la valeur resistive determine 
la duree (entre 0,5 et 10 secondes) 
de fermeture du contact consecutive 
a chaque commande. Plus de resis- 
tance donne une duree plus breve et 
vice-versa. Le parametrage du trim- 
mer, e'est-a-dire du mode d'activation 
choisi, est a pratiquer avant d'alimen- 
ter le circuit. 
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Le prototype de I'ouvre-porte GSM dans la version avec telecommande incor- 
porate. Cette solution evite d'intervenir sur I Installation electrique de I'ouver- 
ture de porte et permet de laisser I'appareillage dans la maison. Bien sur, la 
telecommande doit avoir une portee suffisante pour activer le recepteur de 
I'ouvre-porte. 



Figure 6: (.'installation simplified. 



Encore un detail: en mode bistable 
la fonction de reinitialisation est pre- 
vue, aussi chaque commande inscrit 
en EEPROM I'etat que RL1 doit assu- 
mes A la mise en route, apres I'initia- 
lisation, le microcontroleur lit les diffe- 
rentes donnees en memoire, de telle 
maniere que, si le dispositif est prive 
d'alimentation quand le relais est actif, 
lorsque ralimentation revient, le relais 
reprend son etat d'origine. 

Une importante nouveaute par rapport 
a la version precedente consiste en 
la gestion de la charge du portable. 
Le relais RL2 sert a fournir au porta- 
ble le courant de charge de sa batte- 
rie, differemment par rapport a I'an- 
cienne version: ici le microcontroleur 
interroge cycliquement le portable afin 
de verifier I'etat de charge de la batte- 
rie. Quand il regoit le signal de batte- 
rie dechargee, il porte au niveau logi- 
que haut sa broche 23, ce qui fait 
conduire Tl et declencher le relais 
dont le contact fournit le courant au 
point +V du connecteur du portable. 
La broche 23 retourne au niveau logi- 
que bas, ce qui relaxe le relais, quand 
le PIC regoit le message seriel de bat- 
terie completement chargee. 

II n'y a pas grand-chose a dire du 
reste du circuit: le tout est alimente 



en 12 V continu au moins (consom- 
mation d'un ampere de courant envi- 
ron) au moyen du bornier + et - 
POWER. La diode Dl en serie dans 
la ligne positive protege le montage 
contre toute inversion de polarite. 
La resistance R8 permet d'alimenter 
le circuit en 24 V, la fermeture de 
DS1 I'exclut. Les condensateurs CI 
et C7 filtrent la tension principale, 
ensuite envoyee aux enroulements 
des relais, c'est I'unique composant 
fonctionnant en 12 V. Le regulateur 
7805 permet en effet d'alimenter le 
portable et le microcontroleur (bien 
que le portable ne fonctionne pas en 
5 V mais en 3,6 V, cette derniere 
tension etant obtenue grace a D2 et 
D3). Ce choix est justifie par le fait 
que le portable Siemens fonctionne 
avec une batterie de 3,6 V et par 
consequent les signaux transitant le 
long de sa ligne serielle ne sont pas 
TTL (0/5 V) mais oscillent, juste- 
ment, entre 0/3,6 V. 

Bon, eh bien nous pouvons enfin 
expliquer comment I'ouvre-porte peut 
etre prepare pour I'utilisation et pro- 
gramme pour modifier la liste des 
numeros. Le systeme est parametre 
a partir d'un portable car nous avons 
prevu que les commandes se fassent 
par messages de texte et done, en 



envoyant des SMS au bon format, le 
gestionnaire de Installation peut: 

a) ajouter un numero a la liste de ceux 
habilites a ouvrir la commande de 
porte, 

b) effacer un numero de cette liste, 

c) effacer toute la liste. 

Dans tous les cas, on envoie un mes- 
sage de texte selon la syntaxe sui- 
vante : 

#A0nnnnnnnn*12345# pour habiliter 

un numero; 
#C0nnnnnnnn*12345# pour desha- 

biliter un numero; 
#Z0*12345# pour effacer 

tous les numeros habilites presents 

dans la memoire; 
#Alnnnnnnnn*12345# pour ajouter 

un numero et avoir un message de 

confirmation ; 
#Clnnnnnnnn*12345# pour effacer 

un numero et avoir un message de 

confirmation ; 
#Z1*12345# pour effacer 

toute la liste des numeros habilites et 

avoir un message de confirmation. 

Dans les commandes #A et #C, 
nnnnnnnn represente le numero a insu- 
rer dans la liste ou a supprimer: il peut 
etre constitue d'un maximum de 16 
chiffres et doit toujours comprendre le 
prefixe local et I 'extension internatio- 
nal (+393334568...). 

Dans la syntaxe de chaque commande 
on voit un nombre compris entre I'as- 
terisque et le diese (*123445#), cela 
correspond aux 5 derniers chiffres 
IMEI du portable connecte a la platine 
ouvre-porte. II sert a eviter des oublis : 
en effet, I' IMEI etant un code propre a 
chaque appareil, la securite est ainsi 
garantie. En ecrivant dans les SMS les 
5 derniers chiffres de 1'IMEI du porta- 
ble connecte a I'interface de telecon- 
trole, le PIC peut comparer le numero 
arrivant et le numero local lu, juste- 
ment, apres ['initialisation. Les mes- 
sages n'ont d'effet qu'au cas ou les 
deux numeros sont les memes, sinon 
ils sont ignores. A ce propos, pre- 
cisons qu'afin d'eviter de remplir la 
memoire du portable ou celle de la 
SIM, apres I'extraction, la verification 
des donnees et I'execution des com- 
mandes, chaque message est auto- 
matiquement efface. C'est le logiciel 
du microcontroleur qui s'en charge, 
c'est lui en effet qui donne au porta- 
ble les instructions dont il a besoin, 
au moyen de la ligne serielle. 

La plus importante nouveaute de 
I'ouvre-porte touche au comporte- 
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Alimentation 



// peut arriver que, par manque de familiarite avec les ins- 
tallations electriques ou parce que le syndic de llmmeuble 
ou des immeubles llnterdit, on n'ait pas la possibility de 
modifier I' installation de I'ouverture de porte electrique. La 
solution a ce probleme est simple: elle consiste a utiliser 
notre ouvre-porte GSM pour commander directement une 
radiocommande d'ouverture/fermeture de la porte. II suffit 
d'ouvrir le bottier plastique de la radiocommande et de sou- 
der deux fils en parallele avec les contacts du poussoir d 'ac- 
tivation, lis sont a relier aux contacts normalement ouverts 
du relais de notre dispositiflequel, par consequent, activera 
I'ouverture/fermeture de la porte chaque fois qu'il recevra 
un appel d'un numero autorise. Le schema ainsi que les 



photos de la figure 7 montrent comment realiser un sys- 
teme complet sans deplacer la centrale de I 'ouvre-porte. 
Ainsi, tout le dispositif peut etre place a I'interieur de I'ap- 
partement (bien sur, la portee de la radiocommande doit 
etre suffisante pour atteindre le recepteur place pres de 
la porte ou du portail a commander electriquement), sans 
aucun probleme d'alimentation. Une telle solution permet 
aussi de proteger tout le systeme de I'humidite ou du van- 
dalisme (aspects du probleme dont il faut toujours tenir 
compte en cas d'installation externe). 
Les liaisons a effectuer sont tres simples, comme le montre 
le dessin : il suffit de souder les deux broches de sortie du 
relais en parallele avec le poussoir de la telecommande. 



Figure 7: Les connexions des borniers en cas d'utilisation conjuguee avec la telecommande d'ouvre-porte d'origine. 
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Figure 9 : Les connexions entre la platine et le connecteur sont des plus simples comme le montre le dessin. 



ment du systeme apres la reception 
des commandes, puisqu'une reponse 
SMS a ete prevue: quand le gestion- 
naire envoie un message de com- 
mande, il peut a volonte reclamer un 
message de confirmation a I'unite dis- 
tante! Le "flag" (0 ou 1) present 
dans chaque syntaxe apres la com- 
mande (#A0, #C1...), indique juste- 
ment si le systeme doit repondre (1) 
ou non (0) au message regu. Au cas 
ou la reponse est demandee, le circuit 
repond en envoyant un SMS commu- 
niquant I'execution de la commande. 
S'il s'agit d'un ajout ou d'un efface- 
ment de numero, le message de con- 
firmation est envoye au gestionnaire 
comme a I'usager dont le numero a 
ete habilite ou deshabilite pour I'ac- 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires a 
la realisation de cet ouvre-porte GSM 
(ET422), y compris le circuit imprime 
et le boTtier avec sa face avant seri- 
graphiee (le telephone portable n'est 
pas compris!): 95,00 €. 



TOUS LES TYPONS DES CIRCUITS IMPRIMES 
SONT SUR LE SITE DE LA REVUE. 



*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 



ces au systeme. Au cas ou toute 
la liste des numeros reconnus 
est effacee, ou en cas d'er- 
reur de syntaxe, le SMS 
n'est envoye qu'au ges- 
tionnaire, soit a celui 
ayant envoye la com- 
mande! Pour plus de 
details sur les procedu- 
res de programmation, 
nous vous renvoyons a 
la figure 4. 



La realisation 
pratique 

Nous pouvons mainte- 
nant passer a la cons- 
truction de cet ouvre- 
porte GSM. Si vous 
gardez les yeux sur 
les figures 5a et 5b, 
vous n'avez que peu de 
chance de vous tromper. 
Commencez, bien sur, par 
vous procurer ou realiser vous-meme 
(par la methode decrite dans le 
numero 26 d'ELM) le circuit imprime 
dont la figure 5c (sur notre site elec- 
tronique-magazine.com) donne le des- 
sin a I'echelle 1. 

Quand vous avez le circuit imprime 
grave et perce, montez tous les com- 
posants en commengant par les sup- 
ports de circuits integres (attention : 
aucun court-circuit entre pistes ou 
pastilles ni soudure froide collee). 
Vous insererez les circuits integres 
correspondants apres la derniere 
soudure de tous les autres compo- 
sants. 




Figure 8 : Bien que le systeme ait ete, 
au depart, realise pour la serie 
35, des essais de laboratoi- 
re ont confirme le parfait 
fonctionnement avec la 
serie plus recente des 
portables Siemens 45 
(S45 et ME45). 



Inserez et soudez tou- 
tes les resistances et 
les diodes (respectez 
bien leur polarite en 
orientant leur bague re- 
pere-detrompeur dans le 
sens montre par les 
figures). Poursuivez avec 
tous les condensateurs 
(la encore respectez bien 
la polarite des electrolyti- 
ques, la patte la plus lon- 
gue allant au +). 



Montez les transistors, meplat 
oriente aussi dans le bon sens 
indique par les figures. Puis le 
regulateur, couche dans son dissipa- 
teur ML26 de 16 °C/W et maintenu 
par un boulon 3MA, le quartz, couche 
lui aussi contre le circuit imprime, le 
potentiometre, le micro-interrupteur et 
les relais. 

Soudez enfin les deux borniers enficha- 
bles a 90° au pas de 5 mm a deux et 
trois broches et les fils colores du con- 
necteur special Siemens (pour ce der- 
nier, voir figure 9). 

Le circuit est a alimenter avec une ten- 
sion de 12 a 15 V si DS1 est ferme, 
ou de 16 a 24 V si DS1 est ouvert. ♦ 
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Le calcaire, ennemi jure de I'electromenager ! Voici un appareil 
efficace permettant d'eliminer le calcaire present dans I'eau 
domestique et d'eviter son depot sur les parois, a I'interieur 
des tuyaux d'adduction, des serpentins de chauffe-eau et des 
robinets. II s'installe facilement, sans aucun demontage ni 
percage de la tuyauterie et constitue done une interessante 
alternative aux additifs chimiques. Notre anticalcaire agit par 
neutralisation de la tendance a I'agregation des molecules de 
carbonate de calcium car il intervient sur le potentiel electrique 
au niveau moleculaire, en faisant en sorte que ces molecules se 
repoussent au lieu de s'attirer. 




e probleme de I'eau "dure", e'est-a-dire excessi- 
vement chargee en calcaire, affecte beaucoup de 
regions et de villes, car le precieux liquide preleve 
l^s dans les nappes phreatiques est fort riche en sels 
^-^^ mineraux... parfois meme trop riche, en ce sens 
que bonne quantite de ces sels ne font pas du bien aux 
personnes et pas davantage aux structures collectives de 
distribution ni aux installations domestiques (chaudieres, 
chauffe-eau, canalisations et robinetterie). 

Les problemes touchant I'eau potable sont sur le devant de 
la scene mediatique depuis plusieurs annees : on s'est mis, 
en effet, a preter attention a ce qui sort du robinet en meme 
temps qu'on a commence a se preoccuper de sa sante par 
la nature et la qualite de ce qu'on avale (solide et liquide) 
et respire (gazeux). De meme que I'oxygene est meilleur a 
respirer que les NOx et que les salades bio sont meilleures 
a croquer que les salades aux nitrates, I'eau faiblement ou 
moyennement calcaire (comme celle que Ton trouve dans 
les sources des regions volcaniques) est meilleure que I'eau 
dure, hyper chargee en carbonate de calcium. 

On s'est ainsi rendu compte que, d'une ville a I'autre, on 
peut trouver de I'eau alcaline ou legerement acide, cette 
derniere etant le resultat du traitement par le chlore. A ce 
propos, une methode efficace pour determiner la qualite 
de I'eau consiste en la mesure du pH (concentration des 
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ions H+ dans un liquide) a I'aide de papier tournesol: 
celui-ci est une tige revetue d'un compose reagissant a 
I'acidite en virant au rouge, alors qu'il repond a une solu- 
tion basique par la couleur bleue. Bien sur, pour une ana- 
lyse plus fine, on a recours a la microbiologie, permettant 
de decouvrir a peu pres tout. Mais en I'absence de sup- 
ports scientifiques, tout un chacun peut, par un geste 
simple, se rendre compte du type d'eau auquel il a a 
faire: il suffit de prendre une savonnette, meme neutre 
(pH = 7), et de se laver les mains sous I'eau courante. Si 
le savon est rince rapidement, I'eau est neutre ou lege- 
rement acide (elle a une legere odeur d'eau de Javel) et 
si en revanche les mains restent longtemps visqueuses, 
savonneuses, I'eau est alcaline, dure. Dans ce dernier 
cas, pas mal d'inconvenients sont a attendre, certains 
tres connus et d'autres moins: I'un de ceux-ci est la fai- 
ble efficacite des detersifs et des savons. Si vous avez 
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Figure 1: Schema electrique de I'anticalcaire electronique. 



des doutes a ce sujet, regardez sur 
un baril de lessive, a la main ou a 
la machine, les doses preconisees 
en fonction de la durete de I'eau! 
A defaut de ces indications, faites 
des essais: le nombre de dosettes 
necessaires augmente enormement 
si I'eau est dure ou tres dure. 



Mais outre la plus grande consomma- 
tion de poudre a laver on deplore les 
depots et incrustations (on a du mal 
a ne pas penser a I'atherome de nos 
arteres, malgre la trivialite de la com- 
paraison) sur les parois des tuyaux et 
de la robinetterie et, particulierement, 
sur tout ce qui est appele a chauffer, 




du serpentin du chauffe-eau a gaz a la 
resistance du chauffe-bain electrique 
en passant par la bouilloire ou la cafe- 
tiere (pour le fer a repasser a vapeur, 
comme on le peut, on prefere utiliser 
de I'eau demineralisee!). La, en effet, 
le calcaire cristallise et reduit I'effica- 
cite de I'appareil en isolant peu a peu 
I'eau de la source de chaleur: lave- 
linge, lave-vaisselle, etc., ont besoin 
de davantage d'energie et de temps 
pour atteindre la temperature de travail 
(d'autant que le debit est amoindri) et, 
quand I'element chauffant est entiere- 
ment calcifie, il faut le deposer et le 
remplacer. Bref, le calcaire est ruineux 
pour la sante des machines domesti- 
ques (figure 3). 



Notre realisation 

Pour limiter I'ampleur des degats, 
divers systemes ont ete mis au point, 
parmi lesquels les dispositifs electroni- 
ques a induction electromagnetique : il 
s'agit d'appareils en mesure d'induire 
dans les tuyaux un champ electro- 
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+ 9 Vcc 



Figure 2: Organigramme de I'anticalcaire electronique. 
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L 'organigramme eel aire le fonctionnement du circuit de notre anticalcaire. Un signal en dents de scie pilote un VCO, 
un oscillateur controle en tension, dont la frequence de sortie varie en continu entre 1 et 6,8 kHz environ, avec une 
periode de 3 cycles par seconde environ. Cette forme d'onde se revele la plus efficace pour empecher I'agregation 
et I' accumulation des particules de calcaire. U amplitude de I'onde carree produite est amplifiee en tension par le 
"buffer" de sortie alimente en 36 V continu environ. Cette tension est obtenue grace a un elevateur de tension capacitif 
(diode/condensateur), utilisant une onde carree a 25 kHz, produite par un simple oscillateur. La forme d'onde ainsi 
obtenue est utilisee, au moyen de deux enroulements de sens opposes autour du tuyau d'eau, pour creer un champ 
electromagnetique dans la conduite d'eau a traiter. Les molecules de calcaire presentes dans I'eau sont normalement 
en suspension, mais elles tendent a s'agreger a cause de leur af finite mutuelle. En d'autres termes, la charge au 
niveau moleculaire est telle qu' elles s'attirent et que eel les qui se deposent sur la parol interne de la conduite exercent 
une attraction sur les plus proches en suspension. Le champ electromagnetique produit par le circuit contrecarre ce 
phenomene, detache les sediments existants (en 3 mois en moyenne) et libere les conduites. 



magnetique de frequence relativement 
basse, permettant de minimiser I'ag- 
glomeration des particules de calcaire 
dissout, ce qui empeche les depots sur 
les parois et I'obstruction de celles-ci. 

Le montage que nous vous propo- 
sons, est precisement un anticalcaire 
electronique a induction : il est consti- 
tue d'un generateur de signal module 
en frequence et de deux fils a bobi- 
ner autour du tuyau d'eau. Les fils, 
parcourus par le signal module, jouent 
le role d'une antenne et irradient le 
signal en induisant dans le tuyau un 
champ capable d'intervenir positive- 
ment par empechement du depot de 
calcaire. Le dispositif a ete dimen- 
sionne pour agir sur des conduites 
d'un diametre compris entre 15 et 20 
millimetres (3/8" et 1/2") et il peut 
done etre applique avant un chauffe- 
bain ou une chaudiere murale. On 
peut en monter plusieurs pour traiter 
I'adduction d'eau de toute une mai- 
son, en privilegiant, bien sur, la pro- 
tection des appareils chauffants (cites 
dans I'introduction). Le resultat n'en 
sera que meilleur sans que le cout 
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en soit exorbitant (d'autant moins que 
la consommation electrique de nos 
appareils anticalcaires est minime). 

Le schema electrique 

Pour comprendre comment fonctionne 
et de quelle maniere agit I'anticalcaire, 
il faut avant tout analyser le schema 
electrique de la figure 1 afin d'en con- 
naTtre les points les plus importants. 
Avant de voir les composants eux- 
memes, disons que le circuit n'est 
rien d'autre qu'un generateur d'impul- 
sions modulees en frequence: il produit 
une onde rectangulaire de 36 V envi- 
ron d'amplitude et dont la frequence 
passe d'un minimum a un maximum 
puis retourne au minimum et recom- 
mence, accomplissant ce qu'on pour- 
rait nommer un "sweep" (balayage) 
cyclique. Les impulsions produites sont 
amplifiees par un "driver" (pilote), pilo- 
tant deux morceaux de fils de cuivre, 
jouant le role d'une antenne, bobines 
autour du tuyau d'eau et produisant un 
champ electromagnetique. Pour obtenir 
la forme d'onde balayee, on part d'un 
circuit integre CD4046, un CMOS con- 
tenant un PLL ("Phase Lock Loop" ou 
boucle a verrouillage de phase) complet 
dont nous n'utilisons que le VCO ("Vol- 
tage Controlled Oscillator" ou oscillateur 
controle en tension). Ce dernier est un 
generateur de signal rectangulaire dont 
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la frequence peut varier d'un minimum 
(parametre par la valeur d'un conden- 
sateur externe) a un maximum selon le 
potentiel applique a une broche de con- 
trole. La valeur minimale est 1 kHz et la 
maximale 6,8 kHz environ. 

L'entree de controle est localisee sur 
la broche 9 et, dans notre cas, elle 
regoit un signal en dents de scie pro- 
duit par un oscillateur a SCR, corres- 
pondant au thyristor Tl lequel, dument 
relie au pont R10/R11, a R2 et a C3, 
s'amorce periodiquement et decharge, 
justement, cet electrolytique. Le fonc- 
tionnement peut etre synthetise ainsi, 
en faisant I'hypothese que C3 est 
initialement completement decharge. 
Tl est bloque et le condensateur se 
charge a travers R2, jusqu'a ce que la 
tension presente sur la cathode de Tl 
soit plus faible que celle de la gachette 
(potentiel determine par les valeurs du 
pont R10/R11). Le thyristor entre alors 
en conduction et decharge instanta- 
nement C3 et par consequent se blo- 
que car la tension a ses bornes s'an- 
nule. Un nouveau cycle recommence et 
I'electrolytique se charge jusqu'a pro- 
voquer un nouvel amorgage. 

Ceci determine une tension en dents 
de scie renversees, due a la charge 
lente de C3 et a sa decharge rapide 
quand le SCR est amorce. Ce signal 
a une frequence de 3,5 Hz environ, 
determinee par les valeurs de C3, 
de Rl et du pont R10/R11. L'am- 
plitude des dents de scie est limitee 
par la tension de la zener D2 (9,1 V), 
celle-la meme qui alimente le PLL 
Ul. La forme de chaque periode est 
constitute par une rampe descen- 
dante et par un segment tres pentu : 
precisement comme une dent de 
scie a I'envers. 

La tension ainsi obtenue arrive directe- 
ment a l'entree de commande du VCO 
et impose la production d'un signal 
allant d'une frequence minimale de 
1 kHz pour atteindre progressivement 
6,8 kHz et retourner ensuite a 1 kHz 
et ainsi de suite. Cette tension, decou- 
plee par I'electrolytique C4, pilote le 
NPN T2 avec lequel on obtient la visua- 
lisation (clignotement) de la progres- 
sion de la sequence: en d'autres ter- 
mes, la LED D3 emet des impulsions 
dont I'intensite diminue progressive- 
ment et qui refletent I'allure des dents 
de scie produites par le SCR. 

L'onde rectangulaire modulee en fre- 
quence sort de la broche 4 (VCO out) 
du CD4046 pour etre appliquee, a 
travers R8, au transistor T3: ce der- 
nier est un NPN charge d'amplifier 




Figure 3: Le calcaire et la durete de I'eau. 

Nous entendons souvent parler de 
I'eau potable et de ses caracteris- 
tiques dans des termes techniques 
parfois incomprehensibles (une telle 
langue de bois doit bien profiter a 
quelques-uns et ce n'est certaine- 
ment pas aux usagers!). Quand il 
s'agit des depots et de /'obstruction 
des conduites, on utilise frequem- 
ment le terme "durete de I'eau", per- 
mettant de quantifier le contenu en 
sels de calcium et de magnesium 
(et plus generalement de sels de la 
famille des metaux alcalino-terreux). 
Parmi ces sels, le plus abondant est 
le carbonate de calcium. La durete 
de I'eau est communement mesuree 
en degres frangais (°F) : un °F equi- 
vaut a un milligramme de carbonate 
de calcium par litre. Le calcium et le 
magnesium presents dans I'eau peu- 
vent produire des depots de calcaire. 
Cela advient quand le bicarbonate de 
calcium se transforme en carbonate 
de calcium, lequel, a la difference du 
premier, est un compose insoluble dans I'eau. La precipitation du carbonate 
de calcium est directement proportionnelle a la temperature et ceci explique 
pourquoi les tuyaux contenant de I'eau chaude sont plus sujets au pheno- 
mene de depot que ceux contenant de I'eau froide. Le calcium n'etant pas 
une substance toxique, d'un point de vue sanitaire, aucune norme de limite 
de concentration maximale admissible pour le calcium dans I'eau potable 
n 'existe. En revanche, il existe bien des exigences technologiques liees a la 
formation des depots dans les salles de bains, chaudieres, machines a layer 
(linge, vaisselle): elles font I'objet de controles constants. Les dommages 
provoques par le calcaire sont desormais bien connus : robinets obstrues et 
rouilles, appareils perdant leur efficacite et dont la longevite diminue, reseaux 
hydrauliques completement bouches, couts energetiques croissants. 

Rappelons quelques details: 

- obstruction des tuyaux avec pour consequence la diminution du debit de 
I'eau; 

- deperissement et rupture des conduites; 

- resistances ou serpentins calcifies avec diminution de leur capacite a chauffer 
et a transmettre leur chaleur a I'eau, usure plus rapide de ces elements; 

- diminution du rendement des machines industrielles et des appareils 
domestiques comme les machines a laver (linge, vaisselle), fers a repasser 
a vapeur, chaudieres, echangeurs de chaleur, dispositifs de refroidissement, 
vasques d'hydromassage, etc. ; 

- apparition d 'aureoles et taches de rouille sur les sanitaires, les faiences, la 
robinetterie, les melangeurs, les diverses vasques emaillees et les accessoires 
en general; 

- augmentation des couts energetiques dus aux pertes de chaleur par effet 
d'isolement thermique cree par les depots sur les surfaces atteintes; 

- augmentation de la consommation de detersifs pour le nettoyage et le 
detartrage; 

- dommages ecologiques causes a I'environnement par /'utilisation des acides, 
sels, detersifs et autres prod u its chimiques voues a I 'elimination du calcaire. 



Durete exprimee en °F 

< 10° 
entre 10° et 20° 
entre 20° et 30° 
> de 30° 



Type d'eau 

douce 

durete moyenne 
dure 

tres dure 
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Liste des composants 


Rl 


= 


180 £1 


R2 


= 


10 


R3 


= 


470 £1 


R4 


= 


750 kQ 


R5 


= 


1 kQ 


R6 


= 


10 Q 


R7 


= 


100 kQ 


R8 


= 


4,7 kQ 


R9 


= 


10 kQ 


RIO 


= 


8,2 kQ 


Rll 


= 


2,7 kQ 


R12 


= 


680 Q 


R13 


= 


75 kQ 


CI 


= 


47 |JF50 V 






electrolytique 


C2 


= 


100 nF ceramique 


C3 


= 


22 mF 50 V 






electrolytique 


C4 


= 


22 mF50 V 






electrolytique 


C5 


= 


100 nF ceramique 


C6 


= 


220 nF ceramique 


C7 


= 


220 nF ceramique 


C8 


= 


220 nF ceramique 


C9 


= 


22 mF50 V 






electrolytique 


CIO 


= 


22 nF ceramique 


Dl 


= 


1N4007 


D2 


= 


Zener 9,1 V 


D3 


= 


LED verte 5 mm 


D4 


= 


1N4148 


UJ 




_LI NH-IH-O 


D6 




1N4148 


D7 




1N4148 


Tl 




Thyristor CR02A 


T2 




2PC1815 


T3 




2PC1815 


Ul 




74HC4046 


U2 




4011 


Divers : 




1 


Support 2x7 


1 


Support 2x8 


1 


Prise d'alimentation 



les impulsions afin de les mettre au 
niveau necessaire pour une emission 
correcte dans la tuyauterie. Le collec- 
teur du NPN est alimente par la ten- 
sion (36 V environ) obtenue, a partir 
des 9 a 12 V de ralimentation princi- 
pale, au moyen du reseau correspon- 
dant au CMOC U2b. II s'agit essen- 
tiellement d'un elevateur de tension 
dans lequel I'ensemble U2a/U2b est 
un multivibrateur astable produisant 
une onde rectangulaire de 25 kHz et 
U2c/U2d fonctionnent en inverseurs, 
ce qui est necessaire pour augmenter 
I'amplitude des impulsions chargeant 
C6, C7 et C8. Ces derniers font partie 



r 



□ 2 

-Oh 

POWER H I H D 
Rl 



R6 R9 



I r*\ ° nd / — \ out — i 

-<L3- L 

" 2 i 




C8 D4 



J 



Figure 4a: Schema d'implantation des composants de I'anticalcaire 
electronique. 




Figure 4b: Photo d'un des prototypes. 




Figure 4c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime*. II pourra etre realise par 
la methode decrite dans le numero 26 d'ELM. 

* Disponible sur le site de la revue (electronique-magazine.com) a la rubrique 
" Telechargement" . 



d'un duplicateur de tension realise 
a I'aide des diodes D4, D5, D6 et 
D7. De leurs cathodes sortent des 
impulsions trois fois plus elevees que 
I'amplitude de ralimentation generale 
du circuit (9 a 12 V): ces impulsions 
chargent C9, aux bornes duquel nous 
trouvons done une tension continue 
de quelque 36 V, avec laquelle est ali- 
mente le transistor T3, jouant le role 
de "buffer" de sortie. Chaque fois 
que T3 regoit sur sa base une impul- 
sion rectangulaire du VCO, son col- 



lecteur est pratiquement ferme a la 
masse, alors que, pendant les pau- 
ses, il demeure bloque et laisse Cll 
accessible a une impulsion de 36 V. 

Sur le point OUT, on connecte un des 
deux morceaux de fils de cuivre jouant 
le role d'une antenne: il produira un 
champ electrique pulse du fait de la 
commutation de T3. Sur le point GND 
(ensuite relie au negatif de ralimenta- 
tion principale) on connecte I'autre fil, 
jouant quelque peu le role d'une prise 
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de terre dans un recepteur d'ondes 
moyennes. Le premier fil est enroule 
d'un cote du tuyau en sens horaire et 
I'autre (celui de terre) de I'autre cote 
du tuyau et en sens inverse (antiho- 
raire). Nous expliquerons ceci ainsi que 
d'autres details un peu plus tard, a 
propos de la construction et de la mise 
en oeuvre. Un dernier mot sur I'alimen- 
tation: le circuit etant alimente, on I'a 
dit, par une tension continue de 9 a 12 V, 
I'alimentation doit pouvoir produire 
un courant d'au moins 200 mA. 



La realisation pratique 

Tout d'abord procurez-vous ou fabri- 
quez, par la methode decrite dans le 
numero 26 d'ELM, le circuit imprime 
dont le dessin a I'echelle 1 est visible 
figure 4c. 

Quand les cartes sont gravees et per- 
cees, vous pouvez commencer a insu- 
rer et souder les composants dans 
I'ordre: montez toutes les resistances 
puis les diodes, en ayant soin d'orien- 
ter leurs bagues dans le sens indique 
par les figures 4a et 4b. Poursuivez 
avec les supports des circuits integres 
4046 et 4011. 



k A NT H 



ANTICALCAIRE ELECTRONIQUE 



Les dimensions et la forme de la carte sont choisies pour pouvoir llnserer 
a I'interieur du bottier plastique protegeant I'appareil. Ce bottier est muni de 
clips permettant la fixation sur le tuyau d'eau (figure 6). 

Le circuit doit etre constamment alimente: pour eel a, il est necessaire d'uti- 
liser une petite alimentation secteur 230 V / 9 a 12 V continu. 

Figure 5 : Montage dans le bottier. 



Montez ensuite tous les condensa- 
teurs en respectant bien la polarite 
des electrolytiques, toujours en vous 
aidant des figures 4a et 4b (la patte 
la plus longue est le +). Profitez-en 
pour monter la LED verte, puisqu'elle 



est dans le meme cas que les con- 
densateurs electrolytiques: polarisee, 
sa patte la plus longue est I'anode + 
(aidez-vous cette fois du schema elec- 
trique de la figure 1 en plus des figu- 
res 4a et 4b). 
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MODULES VIDEO 2,4 GHz 

Tours n» modules video uKlisent les memes frequences [2413, 2432, 2451, 2470 Mrlzjet sttil compatibles 
erttre eux. Relrouvez lous riDS modules 2,4 Gfiz sur nDlre sire in1erael, htlp:// www.in frorom- fro nce.com 
COMTX24 et C0MRX24 : ploiines monties et tesiees, alimentation 
, 13,8 % sorties audio (6,0 si 6,5 MHz, modiftames en5,0oa 5,5 MHz} 
1 et video svr RCA, sorts Hf sur SMA femeile. *»j m 

tmlHw C0M24 ?,4 GHz 20 mW..,J5,58 € Recepleur COMRX24 2 r 4 GHz. ...4S,74 € ., ™ M 
Optkfi synfltte de frequences ATVPR024, avec roues Eodeeses 75,46 € (monies) 1HHG1MI 

__^p_^ COMTX24PJC ; PIC de wnltole en frequence dei'emetteur C6MIX24, ^ 
% 3Q q 2,55 GHz. Selection par mkro-imrtupteurs : 1 20 € 1 L L 

COMRX24LCD ; Control* da recepteur (00X24 de? f 3n2.$ GHz, 4 WWWJIlIIKOnif fllltt,(0fll 

f G faernoires, AFT, pas de 125 ktii ou I MHz fore monte : 76, 54 € ^f^^r^^J^ 

COMTX24MINI : piatines miniature* moniees etiestees, antme patch intcpree, 
alimentation 13,B if sorties audio 16,0 et 6,5 Mi, modiftahfes en 5,0 on 5,5 MM:) et video, 
signaux disponihles sur plots a sauder, 

bsJfeor COMTX24MIKI, 2,4 GHz 2D mW, dim ; 45 HS riO imn r Pkrias : 4 g.. 39,00 € 

Receptor MmiHI, 2,4 GHz, dim : 70k 70 rid mm, Poi* : 28 g .39,00 € 

Module FM35QMF, NO^id - - - — &15&€ 

Moduli GHi, 2NW, seul . - ... . 34,91 € 

Modules miniatures : phtines montees ei tesiees, alimentation 12 Vcc, frequences fixes (2413, 
2432, 2451, 2470 MHz}, h audio, h video. 

.mm 
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PAI3R, pennenu 2,4 GHz 
10 de, 130x1 30 rrar 
M fenwlle : 7S r 00 € 
24 4040, tmneau 2,4 GHi, 
1 4 d6, 220 x 330 mm, ^trTHP 
fNJ5,00€«"^ 
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Touies nos onlennes sont uIIboUbs en titarism 
transmission de donneej, ou ressoux sons \\\ [Wireless Ion) 

Patch 2.4 GHz, 5 dBi, 80 n \W mm, SMA f&melle : 31,25 € 

Palch 2,3 - 2,5 GHz, gain 7,5 d&i, livree avec support de fixation artftele, 



vis ou dbfisif de Fixolion, (onrcacur 5Mft femclle, Ml 18031 : 42 € 



H e Ike 2,4 GHz, longueur 98 cm, 
jwids7D0gJ4dB, 

N Wb: 110,53 € 



□ipolc 2,4 GHz. d&. 
SMA mate, 

droit ouioude 90°: 17,53 € 




Dipilc- 2,4 GHz + cable SMA, longueur : 
15 un environ + ft 
bandeVebo' - : 28,20 € 




M, MINII3C24AU010. 1 m% mm inlrejE, sortie anteme SMA lufeme Iwml Whlh 75 mm. 

Ilef, UINI1K24, 54 n\% 30x25x3 mm, 8 g, nntenieiwKperte _ P 

Ref.CCrVISOl, retepleur, seklinn de fregente parswihli, enlenne fourrk, en baclier , 

/ TVCOtt : fifnetfew ),2 w 2,4 GHz, dqmbk en 2Q, 50, M mW, tmiKctique 5M4 
- t - r femfie, (onlfote de frequence par roues codeuses (de 2,3 62,5 GHi), deux soas-paiieuses 
^ ou&o, une video, thai! imprime setiqwphie + mnh epniqne, nrnnuel f ronton. 
I Modules livTES mantes. 

1 ,2 CHz SO mW 1 02,90 € 1,4 CHi 30 mW _ 1 0^90 € 1,4 CMi 300 mW _. 1 56,26 € 

CAMERA C0ULEUR 2,4 GBi + RECEJTEUR TFT 5 2,4 GHz : 

M M/titl^... fflMt QpM tork i'MtmM ^Mfpairkmfiml 

5i vm mi besm d'm atutkm videt m hlpwtehk, wpk o depkttr et a vi&w k M4AHX etf la riprm : 
Hvnomsufiporii d? fiwiw, otftmi, Coraderisliquei lechniqees ; Comem (ffimkur t/4, fatilk twk vnmttk. onlsmt 
Qmwibk (mmilmiMA ftmBtl 33Qx35Qligrm, msibflitt Htix o HA, poifo 2fs, pwiwmt W mK friflw JHSmtem 
o tittptew 14 Ghi 4 rorwwt ixcrpcm, pouts 47Q % ftli, un? eflfwe Ki m sortie AV. 4 mm pri-ptogremmes : 24 11 2431 
2451 24?QNNi. ftrte* crvmcn Mmta extirkm, pkm&aot&m diredivt (mxi IQkml Xhoktkn 582 (Y) x 512 fWJ eir 
PAL Umnsirn : (mm : Wx JJ x 88 mm ■ Monitm W! : 155 x 120 x Warn 

C)h\9: Camka video coufeur sens fft f 2,4 CHz, IQmW, livree am support ortkuk] ontenne : 228,00 € 




Amplif katcuj : 

W entree !0a3OmW 
wHc-iW. 
timecthiue SMA, 
'ieieot'mfentoiion possible. 
PrixKul: 1 23,99 £ Avec ideatim. : 193 75 € 



\Mt2A:Amelforez 

voire reception 
Z4GftLGom26d& r 
tormctiave H femeile, 
awnteetresie: 129,50 € 
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PARABOLES 

Pamboli!'! 2,4 GHi, reoltsarion en grilbae- it 
ovet D<i«r inonydoble, (onwtleur H male, purssancE it 



50W.iinpcdnrcc SO i>. 
Kef. -5015. gain 13 dBi, dim, 
Rif.:SD2?.gain 24 dBi, dim. 



4Gx25im, 2,5 kg... 42,00 € 
91)(91im,5kg 80,00 € 



GPS • GPS* GPS 




GM200 : GPS en battier type worn PL\ recepteur 12 ronoux, 
entree GGPS, acquisition des satellites en i setsndes 6 thaud, 
indkateucs & UD, ontenne naive iategtee, cordon F5232 
{2,90 ntl, dinmvons 106 x &2x37nw, polos 150 g, fori 
avec monusl anglais et support magrtetiqee : 201 € 
GW200RS (version tt$232) 1 89 f GM200USB (version U58) 1 79 

GM80 '. Module GPS OEM, 12conoox, 73x46x 9 mm, 35 q settlement, sortie ontenne MCX, 
commw'tioiw sur port Til ou RS232, monuei anglais, hvr$ avoi (D-8QM : 1 69,96 € 
Anre line GPS deportee pew GMO. 4 1 ,91 € OM60 + anJenne 1 98,03 € 




(oiweftisseur 2,4 GHz/ 1,2 GHz : reception des emissions 2,4 GHi sur voire recepteur satellite 
analogique, module livre monte et teste, en battler, gain SO d&, bruit 2, 1 dB, entree H femeile, 
sortie F femelk, telealimeniation pur le recepteur salellste : I39J9 € 

Pigtail RP TNC /N, Pighril SMA male /Lucent 

lanqueur 30 m : 2S,0Q € f pout cones reseou sans fit, 
longueur 2 m : 3 S,QQ € huguevr 30 cm : 2 1 , 2 e 



OSD90 

Mndute dwutfalian 
video, configuration par Kou outonome, 28 torattvres sur 9 lignes, 
memoire 8 pages, inteiiacoge possible am GPS et station melea, fore 
mante :80,73 € 



, Catalogue compkl sur CO-ROM centre 3,81 € en Ombres ou via inlemei format POf, sur noire sile Weh 
Yente pur correspondence exclosivemetit, du knit au vendredi. huis de pud en sus 1 12,00 € 
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Le bottier, comme on peut le voir figure 5 et id, dispose de deux clips permet- 
tant de le fixer facilement sur des conduites a traiter de divers diametres. Deux 
conducteurs isoles bobines sur les cotes du boTtier autour du tuyau d'eau (lire 
texte), produisent le champ electromagnetique influant sur les caracteristiques 
ioniques des molecules de ca lea ire pour en empecher I'agregation et le depot 
sur les parois de I'interieur des conduites. 

Figure 6 : Installation sur la tuyauterie. 



Inserez et soudez les transistors et le 
thyristor (attention, ne les confondez 
pas, tous deux sont en boTtier T092) : 
les meplats seront orientes comme le 
montre la figure 4a. 

Soudez la prise d'alimentation. Sou- 
dez les deux fils d'antenne/terre, 
soit directement, soit par I'interme- 
diaire d'une prise bipolaire, comme 
celles utilisees pour la sortie des 
amplificateurs ou I'entree des encein- 
tes acoustiques (figure 6): respec- 
tez bien la polarite, ne confondez pas 
OUT et GND. C'est termine pour les 
soudures. 

II ne vous reste qu'a enfoncer (avec 
des doigts de fee, pas a coup de mar- 
teau) les deux circuits integres (ne les 
intervertissez pas!) dans leurs sup- 
ports, en prenant grand soin d'orienter 
leurs repere-detrompeurs en U dans le 
bon sens, montre par les figures 4a et 
4b, soit vers la gauche. 



Le montage dans le boitier 

II faut ensuite proteger la carte en I'ins- 
tallant dans un boTtier plastique adapte, 
si possible deja pourvu de colliers ou 
clips sur le fond: cela facilitera la fixa- 
tion a la tuyauterie. Les clips ou colliers 
peuvent etre choisis de type metallique 
a vis pour plomberie ou de type plasti- 
que pour tubes electriques PVC. Dans 
les deux cas, ils seront fixes d'un cote 
au fond du boTtier plastique avec des 
vis ou des rivets pop (a isoler a I'inte- 
rieur afin qu'ils ne produisent pas un 
court-circuit avec les pistes du circuit 
imprime) : voir figures 5 et 6. 



■.'installation et les essais 

Quand le tout est assemble, fixez le 
boTtier sur le tuyau a traiter, a I'aide 
des colliers. Si vous avez du mal parce 
que le tuyau est un flexible a tresse 
d'inox, comme on en trouve souvent, 
justement, a I'entree des appareils 
sanitaires, fixez le dispositif dans le 
voisinage le plus immediat de la con- 
duite a traiter, de maniere a limiter la 
longueur des fils d'antenne. Prenez le 
fil partant du point OUT (point "chaud") 
et bobinez-le sur ce cote du tuyau dans 
le sens des aiguilles d'une montre : fai- 
tes 7 spires jointives et immobilisez-les 
avec du ruban adhesif ou du mastic au 
silicone. Coupez le fil excedentaire. 

Prenez I'autre morceau de fil, celui par- 
tant du point GND (point de masse ou 
terre) et enroulez 7 spires jointives sur 
le tuyau, de I'autre cote du dispositif, 



dans le sens contraire des aiguilles 
d'une montre cette fois. Immobilisez 
les spires de la meme maniere et cou- 
pez la longueur de fil excedentaire. 

Si vous pouvez fixer I'appareil sur le 
tuyau d'eau, les deux enroulements 
seront plus proches: les 7 spires en 
sens horaire avec le fil venant de OUT 
sont bobinees a gauche du dispositif, 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires a 
la realisation de cet anticalcaire elec- 
tronique ET438, y compris le circuit 
imprime, le boTtier et I'alimentation 
secteur : 59,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 



les 7 autres en sens antihoraire du fil 
venant de GND sont bobinees a droite : 
voir figures 5 et 6. 

Quand cela est fait, I'appareil est pret 
a fonctionner: procurez-vous une ali- 
mentation secteur avec fiche concen- 
trique en mesure de fournir de 9 a 12 V 
sous 200 mA de courant. Branchez 
la fiche dans la prise de I'appareil et 
reliez au secteur 230 V. La LED com- 
mence a clignoter, ga marche. L'appa- 
reil ne reclame aucun reglage. II suffit 
qu'il reste alimente en permanence. 



Conclusion 

Vous ne le verrez pas directement mais 
songez qu'a partir de ce moment le flux 
electromagnetique commence a ioniser 
les molecules de carbonate de calcium 
de telle maniere qu'elles ne parvien- 
dront plus a s'agglomerer entre elles a 
I'interieur de la tuyauterie de votre ins- 
tallation sanitaire (figures 2 et 3). ♦ 
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COMPRENDRE ET UTLISER L'ELECT. DES HF 37,95€ 

COMPRENDRE LE TRAITEMENT NUMERIQ. SIGNAL 33,40€ 

COMPRENDRE L'ELECT. PAR LA SIMULATION 32,0 1€ 

CONCEPTION DE CIRCUITS LINEAIRES MICRO-ONDES 35,06€ 

CONVERTISSEURS STATIQUES 44,2 1€ 



JE024 

JEJ34 

JEP18 

JEP11 

JEJ84 

JEJA1 18 

JEJ62 

JEJ95 

JEO70 

JE068 

JEJA127 

JEM21 

JEP20 



JEL21-1 DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.l) . 

.DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.2) . 
.ELECTRONIQUE DIGITALE 



JEL21-2.. 
JEJA005 

JEJA1 40 .... ELECTROTECHNIQUE 1 3,90€ 



45,1 2€ 
45,1 2€ 
20,00€ 



JEP17 

JEJ21 

JEP14 

JEM12 

JEP13 

JE026 

JEJ42 

JEJA040 



.ESTIMATION PREDICTION 27,44€ 

.FORMATION PRATIQUE A L'ELECT. MODERNE 19,50€ 

.GENIE ELECTRIQUE : DU RESEAU AU CONVERT 42,69€ 

.INITIATION AUX TECHN. MODERNES DES RADARS 33,54€ 

.INTRODUCTION A LA COMMANDE FLOUE 24,39€ 

.L'ART DE L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 25,75€ 

.L'ELECTRONIQUE A LA PORTEE DE TOUS 24,50€ 

.L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 38,50€ 



JEI09 L'ELECTRONIQUE PAR L'EXPERIENCE 14,00€ 



JE013.. 
J EM 17 
JEM 16 

JEJ24... 
JEL17... 
JEJ45... 
JEP19.. 



..LE COURS TECHNIQUE 11,40€ 

..LE FILTRAGE ET SES APPLICATIONS 43,45€ 

..LES AUTOMATISMES PROGRAMMABLES 27,44€ 

..LES CMS 20,00€ 

..LES COMPOSANTS OPTOELECTRONIQUES 35,06€ 

..MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE 18,50€ 

..MODELISATION ET COMMANDE MACHINE ASYNCRONE 5 1,83€ 

...25,00€ 
25,00€ 
...25,00€ 
25,00€ 
27,50€ 



JEJ33-1 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.l) . 

JEJ33-2 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) . 

JEJ33-3 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) . 

JEJ33-4... 
JEJA128 

JE041 

JEM10 

JEM11-1 



.PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) ... 

.PERTURBATIONS HARMONIQUES 

.PRATIQUE DES LASERS 41,0l€ 

.PRATIQ. DU SIGNAL ET SON TRAITEMENT LINEAIRE 22,56€ 

.PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.l) 30,49€ 

JEM1 1-2...PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.2) 30,49€ 



JEM11-3. 
JEJ63-1 ... 
JEJ63-2... 
JEJ44 



.PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.3). 

.PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.l) 

.PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.2) 

.PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE 



JEJA091 ....SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES . 



42,69€ 
29,73€ 
29,73€ 
24,50€ 
33,00€ 




Ref. JEJ36 

Prix 24,00 € 

apprendre l'elec. 



C£M. 

ELECTRONIQUE 
DE PUISSANCE 



Ref. JE004 

Prix 33,54 € 

technologie 




Ref. JEJ78 
30,20 € 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJA037 
24,50 € 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJ56 

Prix 27,00 € 

documentation 



JEP1 5 SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES 33,54€ 

JEJ32-1 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.l) 31,00€ 

JEJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) 34,00€ 

JE025 THYRISTORS ETTRIACS 30,30€ 



JEJ36 TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 2EME EDITION . 

JE030-1 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 

JEO30 
JE076 
JE031 
JE031 
JE027 



2.. ..TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 

TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES 

1....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.l) 

2....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 

UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHE PAS ! 37,95€ 

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 



24,00€ 
37,95€ 
37,95€ 
33,40€ 
.45,40€ 
.45,40€ 



46,50€ 
38,87€ 
48,02€ 

24,00€ 
30,50€ 

42,50€ 



JEM13 CAPTEURS INTELLIGENTS ETMICORACTIONNEURS.. 

JEM18 CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES 

JEM14 CIRCUITS PASSIFS 

JEW1 ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES 

COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE 

JEJA1 06.. ..GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 

JEJA1 58.. ..IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES 

A PUCE SANS CONTACT -DESCRIPTION 

JEJ78 L'ACCESS.BUS 30,20€ 

JE002 L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION 24,39€ 

JEJA166....LABVIEW PROGRAMMATION ET APPLICATIONS NOUVEAU 45,50€ 

JEP1 6 LA COMMANDE PAR CALCULATEUR 35,06€ 

JEL20 LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE 50,00€ 

JEJA031 ....LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 39,00€ 

JEJA031-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 38,50€ 

JEJA033....LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 32,50€ 

JEJA1 1 1 ....LE BUS I2C PRINCIPES ETMISE EN CEUVRE 39,00€ 

JEJA034....LE BUS IEE-488 32,50€ 

JEJA1 52 ....LE BUS USB - GUIDE DU CONCEPTEUR 35,50€ 

JEJA035....LE BUS VAN 23,50€ 

JEJA037....LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT 24,50€ 

JEJA123....LES BASIC STAMP 35,50€ 

JEJA1 16....LES DSP FAMILLE ADSP218x 34,00€ 

JEJA1 13....LES DSP FAMILLE TMS320C54x 35,50€ 

JEJA051 ....LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE 1 3,50€ 

JEJA064.... MICROPROCESSEUR POWERPC 25,50€ 

JEJA065 ....MICROPROCESSEURS 42,00€ 

JEJA1 21 ....MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE 30,50€ 

JEJA1 57.. ..MOTEURS PAS A PAS ET PC 22,00€ 

JEJA1 63 OPTOELECTRONIQUE INDUSTRIELLE NOUVEAU 45,50€ 

JEP1 REGULATION INDUSTRIELLE 36,59€ 

JEJA097.. ..THYRISTORS, TRIACS ET GTO 31,00€ 

JEL1 9 VARIATION DE VITESSE 30,03€ 

JEJA1 61 ....VHDL : METHODOLOGIE DE DESIGN 

ET TECHNIQUES AVANCEES 40,00€ 

DOC. POUR ELECTRON ICIEIM 

JEJ53 AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 20,00€ 

JEJ83 ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES 21,00€ 

JE065 COMPATIBILITY ELECTROMAGNETIQUE 57,75€ 

JEJ96 CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT 18,00€ 

JEJA151 ....COURS D'ELECTRONIQUE 31,00€ 

JEJA141 ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE 10,98€ 

JEJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 36,00€ 

JEJA01 1 ....ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,50€ 

JEJAO 13.. ..EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 45,00€ 

JEJ56 EQUIVALENCES DIODES 27,00€ 

JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) 30,50€ 

JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 30,50€ 



JEJA115. 

JE014 

JE064 

JEJ52 

JE069 

JEJ50 



25,50€ 

28,80€ 
28,80€ 
27,50€ 

34,90€ 

.LEXIQUE DES LAM PLES RADIO 15,00€ 



.GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS 

.GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 

.GUIDE DES TUBES BF 

.GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS . 
.ILS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 a 5 liures 6,86€, de 6 a 10 liures 10,67€, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 



LIBRAIRIE 

LIS T E COMPLETE 




LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



2 



JEO10 MEMO FORMULAIRE 12,65€ 

JE029 MEMOTECH ELECTRONIQUE 39,94€ 

JEJA075 OPTO-ELECTRONIQUE 24,50€ 

JE028 REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS 22,85€ 

JEJ61 REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 38,50€ 

JEJA1 24....SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 25,00€ 

JEJA1 25 ....SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 40 25,00€ 

JEJA090....SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 50 NOUVELLE ED 25,50€ 

JEJA1 54. ...SELECTION RADIO TUBES 21,50€ 

MESURE 

JE023 APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT. 16,75€ 

JEJA008-1 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.l) 20,00€ 

JEJA008-2 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2) 20,00€ 

JEU92 GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 6,1 0€ 

JE084 LA MESURE DES HARMONIQUES 25,00€ 

JEJA1 67....MESURE ET COMPTAGE 22,60€ 

JE067-1 ....MESURES ET ESSAIS T.l 21,50€ 

JE067-2....MESURES ET ESSAIS T.2 22,4l€ 

JEJA057.... MESURES ET ESSAIS D'ELECTRICITE 16,50€ 

JEJ48 MESURE ET PC 35,06€ 

JEJ55 OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION 28,50€ 

JEJ18 PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 30,50€ 

ALIMENTATIONS 

JEJ1 1 300 SCHEMAS D'ALIMENTATION 26,00€ 

JEJ40 ALIMENTATIONS A PILES ET ACCUS 19,50€ 

JEJ27 ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES NOUVELLE ED 46,50€ 

MONTAGES 
JEJA1 1 2....2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES 46,50€ 



JEJ75 

JE018 

JE019 

JE021 

JE032 

JEO80 

JEJ77 

JEJ79 

JEJ81 

JEJ90 

JEJA015 
JEJA022 
JEJA044 
JEJA1 17 
JEJA073... 

JEJ37 

JEJ26 

JEJA165 
JEJA103 
JEJA089 



27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATIFS 30,50€ 

19,65€ 
25,75€ 
25,75€ 
25,75€ 
28,80€ 

15,00€ 

15,00€ 

22,50€ 



302 CIRCUITS 

303 CIRCUITS 

305 CIRCUITS 

306 CIRCUITS 

307 CIRCUITS 

75 MONTAGES A LED 

AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 

APPLICATIONS C MOS 

CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ET TRIACS 26,00€ 

FAITES PARLER VOS MONTAGES 20,00€ 

JEUX DE LUMIERE 23,00€ 

LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE 1 1,50€ 

MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC 24,50€ 

MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 13,00€ 

MONTAGES DIDACTIQUES 15,00€ 

MONTAGES FLASH 15,00€ 

RADIOCOMMANDES A MODULES HF NOUVEAU 22,60€ 

REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED 20,00€ 

REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 1 4,50€ 

ELECTRONIQUE ET UNIFORM ATI QUE 

JEJ94 COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 30,50€ 

JE055-1 ....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT.NUMERIQUE T.l ) 37,95€ 

JE055-2....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUE T.2) 37,95€ 

JEJA11 9. ...ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION 24,50€ 

JE072 ESPRESSO 22,70€ 

JEJA021 ....INTERFACES PC 30,50€ 

JEOl 1 J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 25,76€ 



JE012 

JE075 

JEJ60 

JEJA072. 

JEJ23 

JEJ47 

JEJ59 

JE086 

JE083 



JE PILOTE L'INTERFACE PARALLELE DE MON PC 23,63€ 

JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 33,40€ 

.LOGICIELS PC POUR L'ELEC. NOUVELLE EDITION 35,50€ 

.MONTAGES AVANCES POUR PC 30,50€ 

.MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 34,50€ 

.PC ET CARTE A PUCE 35,00€ 

.PC ET DOMOTIQUE 30,50€ 

.PETITES EXPERIENCES D'ELECT. AVEC MON PC 30,30€ 

.PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT 
FERROVIAIRE EDITS PRO 34,90€ 




SPECIAL 
DEBUTANTS 



Ref. JEJ38 Prix 19,50 € 

Cette troisieme edition entierement revisee et tres 
augmented de "Cellules solaires" vous convie a 
decouvrir les principes et les multiples usages d'une 
source d'energie particuliere : I'electricite produite 
a partir d'une source de lumiere. Cette energie, 
communement appelee "energie solaire" peut generer 
de I'electricite grace aux cellules et aux panneaux 
solaires. 

Sommaire : Rappels d'electricite. Ensoleillement et 
lumiere. Les photogenerateurs. Stockage de I'energie. 
Du bon usage de I'energie solaire. Montages a base de 
photopiles. Alimentation par panneaux solaires. 




Ref. JEJ82 

Prix 23,00 € 

debutants 



| Circuits 
j imprimesen 
pratique 




Ref. JEJA104 

Prix 20,00 € 

debutants 




Ref. JEI03 

Prix 15,00 € 

debutants 



Ref. JE022-1 

Prix 25,76 € 

debutants 



Ref. JE022-2 
25,76 € 

DEBUTANTS 



l'elcctfonique?3 
pas de panique J 



a 



. i.' 



a. 



Ref. JE022-3 

Prix 25,76 € 

debutants 




CELECTRONIQUE 'L 



SIM I'll 



Ref. JEJ42 

Prix 24,50 € 

apprendre l'elec. 



Ref. JEJ21 

Prix 19,50 € 

apprendre l'elec. 




Ref. JEJ39 

Prix 23,00 € 

debutants 



Ref. JEJ45 

Prix 18,50 € 

apprendre l'elec. 



Ref. JEJA039 Prix 23,00 € 

Ce livre est plus qu'un excellent ouvrage d'initiation ; il 
permettra a beaucoup de specialistes de la radio ou de la 
television de completer agreablement leurs connaissances 
dans le domaine de I'electronique industries. L'auteur, 
pour mieux faire comprendre tous les phenomenes mis en 
jeu, a repris la methode claire, plaisante et precise des 
celebres ouvrages de E. Aisberg, dont les dialogues de 
Curiosus et Ignotus sont maintenant legendaires. 

Au sommaire : capteurs electriques, magnetiques et cap- 
teurs de force. Capteurs d'acceleration et cellules photo- 
electriques. Mesure nucleaire et chimique. Impedance de 
sortie et d'entree. Amplis continus et a large bande. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€, de 2 A 5 liures B,8B€, de B a 10 liures 10,B7€, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernleres nouveautes. 



LIBRAIRIE 

LIS T E COMPLETE 



LES 

MICROCONTROLEURS 




LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



3 



microcontroleurs 
SX SCENIX^jr'^ 

1 *H 



Ref. JEJA019 

Prix 30,50 € 

microcontroleurs 



Ref. JE059 

Prix 46,19 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA129 Prix 31,00 € 

L'auteur traite dans cet ouvrage de toutes les versions 
SX existantes a ce jour : SX18AC, SX20AC, SX28AC, 
SX48BD et SX52BD, et fournit les renseignements 
techniques necessaires a leur exploitation. 

Apres une presentation generale des SX et de leur 
architecture, il expose en detail leurs fonctionnalites 
et regroupe toutes les informations pratiques pour 
le developpement : explication approfondie des 
instructions, etude des caracteristiques electriques 
et electroniques, description des brochages, presen- 
tation des peripheriques virtuels et des outils de 
developpement. 





Ref. JE044 

Prix 37,96 € 

microcontroleurs 



Ref. JEL22 

Prix 15,09 € 

microcontroleurs 




Ref. JEJA108 

Prix 38,50 € 

microcontroleurs 



Microeond'oleur 

ST623X 









■ 




- 


ii 




- 


* 




* 















Ref. JEJA049 

Prix 27,50 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA063 Prix 23,00 € 

Comme les autres membres de la famille ST62, les 
deux circuits ST630B et ST632B visent aussi bien 
des applications simples que des applications plus 
complexes, lis sont bases sur une approche par 
assemblage de differents blocs fonctionnels sur une 
unite centrale commune entouree par un certain 
nombre de peripheriques a I'interieur du circuit 
lui-meme. 

L'auteur decrit cette gamme des ST632X et quelques 
applications materielles et logicielles, ainsi que les 
outils de developpement disponibles. 




Ref. JEJA050 

Prix 35,00 € 

microcontroleurs 



Mfcroiontroleurs PIC 
LECOURS V 



Ref. JEJA159 

Prix 31,00 € 

microcontroleurs 



Ref. JEA25 

Prix 13,72 € 

microcontroleurs 



MICROCONTROLEURS 

JEJA1 60. ...APPLICATIONS INDUSTRIES DES PIC 

JEJA019 
JE059 .... 
JE044... 

JEL22 

JEJA048 
JEJA049 
JEJA050 
JEJA108 
JEJA129 
JEJA058 
JEJA059 



38,00€ 

AU MICROCONTROLEUR 68HC1 1 30,50€ 

JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 46,20€ 

LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 37,95€ 

LE MICRO-CONTROLEUR 68HC1 1 1 5,09€ 

LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 27,50€ 

...LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION 27,50€ 

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 35,00€ 

...LES MICROCONTROLEURS ST7 38,50€ 

LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 31,00€ 

...MICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 30,50€ 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 DESCRIPTION 28,00€ 

JEJA060-1 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.l) 23,50€ 

JEJA060-2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) 23,50€ 

JEJA061 ....MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 24,50€ 

JEJA062 ....MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 24,50€ 

JEJA1 68 ....MICROCONTROLEURS AVR DESCRIPT. ET MISE EN CEUVRE ..38,00€ 

JEJA063.... MICROCONTROLEURS ST623X 23,00€ 

JE047 MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 1 6,75€ 

JEA25 MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 13,72€ 

JEJA066....MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 29,50€ 

JEJA081 ....PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 30,50€ 

JEJA1 59 S'INITIER A IA PROGRAMMATION DES PIC 31,00€ 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

JEJ76 400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 31,00€ 

JE074 AMPLIFICATEURS A TUBES DE 1 W A 1 00 W 45,55€ 

JE053 AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI 37,95€ 

JE039 AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 34,90€ 

JEJ58 CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 21,00€ 

JEJ99 DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 26,00€ 

JE037 ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 37,95€ 

JEJA01 6....GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 20,00€ 

JEJA017....GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS.. 

JEJA107....GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 

JEJA155....H0ME STUDIO 

JEJ5 1 INITIATION AUX AMPLIS A TUBES NOUVELLE ED 

JEJA029....L'AUDIONUMERIQUE 

JEJ1 5 LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES 



19,50€ 
16,50€ 
28,00€ 
29,00€ 
53,50€ 
23,00€ 

JEJA023 LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 21,50€ 



JE077 

JEJ67-1.. 
JEJ67-2.. 
JEJ67-3.. 

JEJ72 

JEJA109 

JEJ66 

JEJA045. 

JEJ70 

JEJA069. 
JE085 



JE062 

JEJA1 14. 



.LE HAUT-PARLEUR 37,95€ 

.LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l ) 54,50€ 

.LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 54,50€ 

. LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 60,50€ 

.LES AMPLIFICATEURS A TUBES 23,00€ 

.LES APPAREILS BF A LAMPES 25,50€ 

.LES HAUT-PARLEURS 2EME ED 38,50€ 

.LES LECTEURS OPTIQUES LASER 29,00€ 

.LES MAGNETOPHONES 26,50€ 

.MODULES DE MIXAGE 21,00€ 

.REPARER, RESTAURER ET AMELIORER 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES NOUVEAU 37,95€ 

.SONO ET STUDIO 34,90€ 

.SONO ET PRISE DE SON 3EME EDITION 39,00€ 



JEJA093.. ..TECHNIQUES DE PRISE DE SON 26,00€ 



JEJ65 

JEJ73 
JEJ25 
JEJ86 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 



42,69€ 



TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES... 

VIDEO, TELEVISION 

1 00 PANNES TV NOUVELLE EDITION 29,50€ 

75 PANNES VIDEO ETTV 20,00€ 

CAMESCOPE POUR TOUS 15,00€ 

1 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l) 18,00€ 

2 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) 18,00€ 

3 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) 18,00€ 

4 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) 18,00€ 

■5 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) 18,00€ 

JEJ91-6 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) 18,00€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures B,8B€, de B a 10 liures 10,B7€, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernleres nouveautes. 



LIBRAIRIE 

LIS T E COMPLETE 



JEJ91-7 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7) 1 8,00€ 

JEJ9 1 -8 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8) 1 8,00€ 

JEJ9 1 -9 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9) 1 8,00€ 

JEJ91-10 ..CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.10) 18,00€ 

JEJ98-1 COURS DE TELEVISION (T.l) 2EME ED 30,50€ 

JEJ98-2 COURS DE TELEVISION (T.2) 2EME ED 30,50€ 

JEJA018....GUIDE RADIO-TELE 18,50€ 

JEJA156....HOME CINEMA NOUVEAU 23,00€ 

JEJ69 JARGANOSCOPE-DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES 39,00€ 

JEJA025-1 LA TELEVISION EN COULEUR (T.l) 36,00€ 

JEJA025-2 LA TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 36,00€ 

JEJA025-3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 30,50€ 

JEJA153....LA TELEVISION HAUTE DEFINITION 34,50€ 

JEJA026.... LA TELEVISION NUMERIQUE 30,18€ 

JEJA028....UWIDEO GRAND PUBLIC 26,68€ 

JEJA036....LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! 20,00€ 

JEJA042-1 LES CAMESCOPES (T.l) 33,00€ 

JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 33,00€ 

JEJA1 05 ....LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 34,00€ 

JEJA046 ...MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM 3EME ED 43,00€ 

JEJA1 20 .... PANNES MAGNETOSCOPES 38,50€ 

JEJA076.... PANNES TV 24,00€ 

JEJA080.... PRATIQUE DES CAMESCOPES 20,00€ 

JEJ20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'EST TRES SIMPLE 24,50€ 

JEJA085.... RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 23,00€ 

JEJA088.... RESOLUTION DES TUBES IMAGE 22,90€ 

JEJA1 26-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.l ) 28,00€ 

JEJA1 26-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) 28,00€ 

JEJA027.. ..TELEVISION PAR SATELLITE 28,00€ 

JEJA098....VOTRE CHAINE VIDEO 20,50€ 

MAISOIU ET LOISIRS 

JEJA1 10....ALARMES ETSECURITE 25,50€ 

JE082 BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME 22,70€ 

JEO50 CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 16,75€ 

JEJA164....C0NSTRUIS0NS NOS ROBOTS MOBILES NOUVEAU 21,00€ 

JEJA001 ....DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 22,50€ 

JEJ49 ELECTRICITE DOMESTIQUE 20,00€ 

JEJA004 .... ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO 20,00€ 

JEJA006....ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE 21,50€ 

JEJA007.... ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS 20,00€ 

JEJA009.... ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT 20,00€ 

JEJA01 ....ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 23,00€ 

JEJA01 2. ...ELECTRONIQUE PROTECTION ETALARMES 20,00€ 

JEJA067.... MODELISME FERROVIAIRE 21,00€ 

JEJA074.... MONTAGES DOMOTIQUES 23,00€ 

JEJA1 22 .... PETITS ROBOTS MOBILES 20,00€ 

JE071 RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 22,70€ 

JEJA094 ....TELECOMMANDES 23,00€ 

TELEPHOIMIE CLASSIQUE ET MOBILE 

JEJ71 LE TELEPHONE 45,00€ 

JEJ22 MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 21,50€ 

JEJ43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 21,00€ 

JEJA1 34. ...TELEPHONES PORTABLES ET PC 31,00€ 

METEO 

JEJ16 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO 18,50€ 

UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 

JEJA147....AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES 31,00€ 

JEJA148....C0MPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE 14,50€ 

JEJA1 46 ....DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 51,07€ 

JEJA1 49 ELECTRICITE ELECTRONIQUE 23,20€ 

JEJA1 42 .... EXERCICES D'ELECTRONIQUE 24,70€ 

JEM22 INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 35,06€ 

JEJA1 35 ....[A FIBRE OPTIQUE 40,00€ 

JEJA137....LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 30,79€ 
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Ref. JEJA076 

Prix 24,00 € 

video, television 




Ref. JEJA088 

Prix 22,90 € 

video, television 




Ref. JEJ87 

Prix 35,00 € 

information 



PC 

etP-DbonrjLie 




Ref. JEJA077 
x 35,06 € 

INFORMATION 



tes appa reils 

eleccriques 
domestiques 



Ref. JE081 

Prix 22,71 € 

electricite 



JEJA144....LES FILTRES NUMERIQUES 49,00€ 

JEJA139....LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE 62,00€ 

JEJA1 38 ....MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 24,90€ 

JEJA1 43.. ..PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 54,00€ 

JEJA1 36 RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES 23,50€ 

JEJA1 45 ....TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 58,00€ 

INTERNET ET RESEAUX 

JE066 CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 9,1 5€ 

JEL1 8 LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L' INTRANET 37,05€ 

IN FORM ATI QUE 

JE042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX 41,00€ 

JEJA102....BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 30,50€ 

JEJ87 CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION 35,00€ 

JEJ88 CARTES MAGNETIQUES ET PC 30,50€ 

JE054 COMPILATEUR CROISE PASCAL 68,60€ 

JEJA131 ....GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 30,50€ 

J EM 20 HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 30,49€ 

JEJA020.... INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 30,50€ 

JEP12 INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 25,92€ 

JEJA024....LA LIAISON SERIE RS232 36,00€ 

JEM19 LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 24,39€ 

JE045 LE BUS SCSI 37,96€ 

JEO40 LE MANUEL DU BUS I2C 39,48€ 

JEJA084 . LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 45,50€ 

JEJA056.... MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 33,50€ 

JEJA077....PC ET ROBOTIQUE 35,06€ 

JEJA078....PC ETTELEMESURES 35,00€ 

JE079 RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 9,1 5€ 

JE073 TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 34,90€ 

JE078 TOUTE LA PUISSANCE JAVA 34,90€ 

ELECTRICITE 

JEJA003 .... ELECTRICITE PRATIQUE 1 8,00€ 

JE081 LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 22,70€ 

JEL16 LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 50,00€ 

JEJA1 01 ....SCHEMA D'ELECTRICITE 11,28€ 

MODELISME 

JEJ17 ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 23,00€ 

CB 

JEJA079.... PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 

ANTENNES 

JEM15 LES ANTENNES 64,03€ 

EMISSION - RECEPTION 

JEJA13O....400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES 38,50€ 

JEJA1 32 ....ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 51,50€ 

2 - LES CD-ROM 

JCD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 32,50€ 

JCD035 E-ROUTER NOUVELLE EDITION 1-2-3 32,50€ 

JCD031 ELEKTOR 96 39,00€ 

JCD032 ELEKTOR 97 39,00€ 

JCD053 ELEKTOR 99 25,00€ 

JCD058 ELEKTOR 2000 25,00€ 

JCD024 ESPRESSO + LIVRE 22,70€ 

JCD054 FREEWARE & SHAREWARE 2000 18,50€ 

JCD057 FREEWARE & SHAREWARE 2001 + 2002 18,50€ 

HRPT7 HRPT-7 DEMO 12,20€ 

JCD023-2 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 18,50€ 

JCD023-3 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 18,50€ 

JCD023-4 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 18,50€ 

JCD027 SOFTWARE 96/97 + 98/99 1 8,50€ 

JCD028 SOFTWARE 97/98 23,00€ 

JCD025 SWITCH 42,50€ 

JCD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 1+2+3 18,50€ 

JCD026-4 .THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 4+5 18,50€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures 6,86€, de B a 10 liures 10,67c, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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CONDITIONS 

reglement : Pour la France, le paiement peut s'effectuer par virement, mandat, 
cheque bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'etranger, par virement ou mandat 
international (les frais etant a la charge du client) et par carte bancaire. Les paiements 
doivent etre effectues en euros. 

commandes : La commande doit comporter tous les renseignements demandes sur le 

bon de commande (designation de I'article et reference). Toute absence de precisions 

est sous la responsabilite de I'acheteur. La vente est conclue des acceptation du bon de 

commande par notre societe, sur les articles disponibles uniquement. 

prix : Les prix indiques sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue, 

jusqu'au mois suivant ou jusqu'au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur 

dans le libelle de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de 

variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change. 

livraison : La livraison intervient apres le reglement. Nos commandes sont traitees 



DE VENTE : 

dans la journee de reception, sauf en cas d'indisponibilite temporaire d'un ou plusieurs 
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra etre tenu pour responsable 
des retards dus au transporteur ou resultant de mouvements sociaux. 
transport : La marchandise voyage aux risques et perils du destinataire. La livraison 
se faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiques sur le bon de 
commande sont valables dans toute la France metropolitaine. Pour les expeditions vers 
la CEE, les DOM/TOM ou I'etranger, nous consulter. Nous nous reservons la possibility 
d'ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou 
des taux de change. Pour beneficier des recours possibles, nous invitons notre aimable 
clientele a opter pour renvoi en recommande. A reception des colis, toute deterioration 
doit etre signalee directement au transporteur. 

reclamation : Toute reclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la reception des 
marchandises et nous etre adressee par lettre recommandee avec accuse de reception. 



JE PEUX COMMANDER PAR TELEPHONE AU 
AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE 



DESIGNATION 


r£f. 


QTE 


PRIX UNIT. 
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□ JE COMMANDE 

ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER 
JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO 
ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT 
DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT 
LE CATALOGUE DOUVRAGES 
TECHNIQUES ET DE CD-ROM 

□ JE SUIS ABONNE, 

POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 

JE JOINS 

OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 


SOUS-TOTAL \ | 


| | REMISE-ABONNE x 0,95 


SOUS-TOTAL ABONNE \ ] 


r i 


+ POR 


T* i i 


* Tarifs expedition 
CEE / DOM-TOM / Etranger 


NOUS CONSULTER 


* Tarifs expedition FRANCE : 1 livre : 5,34 € 

2 a 5 livres : 6,86 € 
6 a 10 livres: 10,67 € 
autres produits : se referer a la liste 

RECOMMANDE FRANCE (facultatif) : 3,81€ □ 
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif) : 5,34€ □ 


Je joins mon reglement d I'ordre de SRC 



cheque bancaire □ cheque postal □ mandat □ 



□ JE PAYE PAR CARTE BANCAIRE 

I I I I I I I I I I I I I I I 



Dote d'expirotion 



■ i i I 

Signature |> 



TOTAL : 



VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI. 
NOM : PRENOM : 

ADRESSE : 



-L 



I I I 



Date de commande 

Ces informations sont destinees a mieux vous servir. 
Elles ne sont ni divulguees, ni enregistrees en informatique. 



CODE POSTAL : . 
ADRESSE E-MAIL : 



VILLE 



CM 
O 
O 
CM 



TELEPHONE (Facultatif) 



O 



m 



m 
m 
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et 



z de vos privileges ! 




5% de remise 
sur tout le catalogue 
d'ouvrages techniques 

d Texception des offres speciales 
(ref. : BNDL) etdu port. 



I/assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* ! 



50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

(y compris sur le port) 
voir page 94 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres (Tune semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



OUI, 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 

1 



Je m'abonne a 



E043 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal Ville . 



EL ECTIIIHIE 

LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUH 



A PARTIR DU N° 

43 ou superieur 



Norn. 



.€ correspondant a 1'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date cT expiration 



Date, le 

Signature obligatoire |> 

kec votre carte bancaire, vous powez vous abonnet par telephone ou par internet 



Adresse e-mail : 

-TARIFS FRANCE 

□ 6 numeros (6 mois) 

22loo 
411oo 
79loo 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

□ 12 numeros 4Q€ nft 

(lan) ' UU 



an 



au lieu de 26,53 € en kiosque, 
soit 4,53€d'economie 

□ 12 numeros 1 

au lieu de 53,05 € en kiosque, 
soit 12,05 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 106,10 € en kiosque, 

soit 27,10 € d'economie 
Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



Bulletin d retourner d : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE E AIMS 




Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature 

□ Un porte-cles metre 

□ Un testeur de tension 

□ Un re veil a quartz |\ 

□ Une revue supplemental 





Avec 3,68 =e 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 



Pour tout changement 
d'adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero a bonne 
(inscrit sur l'emballage) 



MESURE... MESURE... MESURE 



COMPTEUR GEIGER PUISSANT ET PERFORM ANT 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. 
Le kit est livre complet avec son boTtier serigraphie. 



EN1407 Kit compteur Geiger complet 112,80 € 




GENERATEUR BF 10 HZ - 50 kHZ 



D'un cout reduit, ce generateur BF pourra rendre bien des services a tous les 
amateurs qui mettent au point des amplificateurs, des preamplificateurs BF 
ou tous autres appareils necessitant un signal BF. Sa plage de frequence va 
de 10 Hz jusqu'a 50 kHz (en 4 gammes). Les signaux disponibles sont : sinus - 
triangle - carre. La tension de sortie est variable entre et 3,5 Vpp. 
Specifications techniques du generateur 
EN1344/K: 

Alimentation :230 V/ 50 Hz. 
Type de signal : sinus - carre - triangle. 
Plage de frequences : 10 Hz a 50 kHz. 
Gammes de frequences : 7 Hz / 95 Hz - 70 Hz 
/ 950 Hz - 700 Hz / 8,2 kHz - 7 kHz / 52 kHz. 
Niveau de sortie : de a 3,5 Vpp. 
Reglage de la frequence : potentiometre. 



EN1337 Kit complet avec boTtier 66,30 € 




FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 



Sensibilite (Volts efficaces) 

2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 

3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 

10 mV de 8 MHz a 60 MHz 

5 mV de 70 MHz a 800 MHz 

8 mV de 800 MHz a 2 GHz 

Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). 
Alimentation : 220 Vac. Lecture sur 8 digits. 

EN1374 Kit complet avec coff ret 195,15 € 




GENERATEUR SINUSOIDAL 1 kHZ 

II est possible, a partir de quelques composants, de realiser 
un oscillateur BF simple mais capable de produire un signal 
a frequence fixe a tres faible distorsion. 
Qui plus est, meme si le montage que nous vous proposons 
produit, a I'origine, un signal a 1 000 Hz, il vous sera toujours 
possible de faire varier cette frequence par simple substitu- 
tion de 3 condensateurs et 2 resistances. 



EN1484 Kit complet avec boTtier 21,35 € 




TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, 
B, C d'un transistor et de savoir si c'est un NPN 
ou un PNP. Si celui-ci est defectueux vous lirez sur 
I'afficheur "bAd". 



EN1421 Kit complet avec boTtier 38,10 € 




UN "POLLUOMETRE" HF MESURE 
LA POLLUTION ELECTROMAGNETl 

Cet appareil mesure Nntensite des champs 
electromagnetiques HF, rayonnes par les 
emetteurs FM, les relais de television et autres 
relais telephoniques. 

EN1436 Kit complet avec coff ret 93,00 € 




LABOR ATOIRE : UN SISMOGRAPHE COMPLET AVEC 
DETECTEUR PENDULAIRE 
ET INTERFACE PC 

Pour visualiser sur I'ecran de votre 
ordinateur les sismogrammes d'un 
tremblement de terre vous n'avez 
besoin que d'un detecteur pendu 
laire, de son alimentation et d'une 
interface PC avec son logiciel 
approprie. C'est dire que cet 
I'appareil est simple et eco- 
nomique. 

EN1358D . Detecteur pendulaire avec boTtier 145,00 € 

EN1359 .... Alimentation 24 volts sans boTtier 54,00 € 

EN1500 .... Interface PC avec boTtier + CDROM Sismogest 130,00 € 





MESURE : UN MESUREUR DE PRISE DE TERRE 



Pour verifier si la prise de terre d'une 
installation electrique est dans les 
normes et surtout si elle est efficace, 
il faut la mesurer et, pour ce faire, 
on doit disposer d'un instrument de 
mesure appele Mesureur de Terre ou 
"Ground-Meter". 



EN1 51 2 Kit complet avec boTtier et galvanometre 62,00 € 




MESURE: UN GENERATEUR BF A BALAYAGE 



Afin de visualiser sur I'ecran d'un 
oscilloscope la bande passante com- 
plete d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un 
preamplificateur ou encore la courbe 
de reponse d'un filtre BF ou d'un con- 
trole de tonalite, etc., vous avez besoin 
d'un bon sweep generator (ou genera- 
teur a balayage) com me celui que nous 
vous proposons ici de construire. 



EN1513 Kit complet avec boTtier 85,00 € 

ENCAB3 .... Ensemble de trois cables BNC/BNC 17,00€ 




UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 



Avec ce kit vous pourrez mesurer la 
hauteur d'un immeuble, d'un pylone ou 
d'une montagne jusqu'a une hauteur 
maximale de 1999 metres. 



EN1444 Kit complet avec coff ret 62,35 € 




ANALYSEUR DE SPECTRE POUR OSCILLOSCOPE 



Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. Vous pourrez visualiser n'im- 
porte quel signal HF, entre et 310 MHz 
environ. Avec le pont reflectometrique 
EN1429 et un generateur de bruit, vous 
pourrez faire de nombreuses autres mesu- 
res... 




******* 



EN1431 Kit complet avec boTtier sans alimentation 100,60 € 

EN1432 Kit alimentation 30,60 € 



CCD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax 04 42 70 63 95 
Vous pouvez commander directement sur www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 E. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Cette telecommande emet periodiquement un signal 
radio code quand la personne qui la porte se 
deplace. Grace a des temporisations specifiques, 
le recepteur peut etre employe pour commander 
I'ouverture et la fermeture de portes electriques, 
mais aussi I'activation et la deactivation des 
systemes antivol pour voiture ou autre. 





uand on veut commander une porte ou un dispo- 
m (% \ s ' t '^ ^ e s ® curit ® P ar I'approche d'une personne 
I 1 oude plusieurs, on utilise d'habitude des trans- 
\ f i pondeurs: la presence de ces appareils electro- 

niques est detectee par des antennes speciales 
radiatives mettant a profit le principe de la reaction d'induit. 
Toutefois les transpondeurs ont leurs limites, dues au fait 
que les personnes qui les portent doivent s'approcher des 
antennes ou passer en voiture (ce n'est pas par hasard 
que les systemes a transpondeurs equipent les portes de 
peage). Pour beaucoup d'applications ils sont inutilisables 
car ils ne permettent pas la commande ou I'identification 
a distance. C'est pourquoi les radiocommandes jouent un 
role determinant dans les domaines de I'automatisme et de 
la securite. 



Notre realisation 

Mais on peut conjuguer les bons cotes des transpondeurs 
avec ceux des radiocommandes et realiser ainsi des dis- 



ELECTRONIQUE 



positifs hybrides efficaces: le montage propose dans cet 
article en est un exemple. II s'agit en substance d'un iden- 
tificateur personnel fonctionnant par radio et servant a la 
reconnaissance d'un individu qui, en se deplagant, s'appro- 
che d'un passage ou de tout autre point determine. II fonc- 
tionne pratiquement comme un transpondeur, a part qu'il 
est actif et permet la reconnaissance meme a plusieurs 
metres de distance. L'adoption de quelques particularites 
de construction en fait un appareil adaptable a de nombreu- 
ses situations, d'utilisation facile et portable sans la moin- 
dre gene. 

Le systeme est constitue par une unite emettrice de poche, 
de la dimension d'une carte de credit (mais d'un centimetre 
d'epaisseur environ) et d'une base receptrice. Cette der- 
niere doit etre reliee au dispositif a commander en utilisant 
la section de sortie prevue a cet effet. L'emetteur portatif 
est code Motorola MC145026 et il est en mesure d'envoyer 
un code PPM laissant le choix entre 19 683 combinaisons 
possibles: le codage permet d'equiper plusieurs personnes 
ou plusieurs voitures d'un emetteur sans interferences (cha- 
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Figure 2 : Organigram me du TX. 

L'emetteur est simple de conception, tout tourne autour d'un microcontro- 
leur PIC12C672 deja programme en usine MF439TX. La section d "entree est 
real i see a parti r d'une pastille piezo-electrique et de deux transistors per- 
mettant d' amplifier le signal. La section de sortie est un decodeur Motorola 
MC145026 et un emetteur hybride AUREL. II est interessant de noter que 
ralimentation des deux circuits est controlee par le microcontroleur. 



cune etant reconnue distinctement). Le 
TX fonctionne periodiquement grace a 
un microcontroleur gerant toutes les 
operations, tout en limitant la consom- 
mation de maniere optimale. 

Pour etre plus precis, le PIC controle 
I'activite d'un detecteur de vibrations 
special et commande la transmission 
du code, toutes les 5 secondes, seu- 
lement s'il detecte les mouvements 
de I'unite emettrice de poche (en mou- 



Figure 1: Comment utiliser la telecommande automatique. 

Le recepteur est dote de quatre modes de fonctionnement differents et il permet 
au systeme de s' adapter a beaucoup d'applications. La figure ci-contre i I lustre 
I' application pour laquelle nous avons congu le montage. La telecommande 
permet de communiquer notre presence a un dispositif (actionner un contrdle 
d'acces, desactiver un antivol) automatiquement quand nous nous en appro- 
chons. Elle permet ensuite I' operation opposee quand nous nous eloignons. 

Nous avons mesure la consommation en situation reelle du circuit en relevant 
le courant moyen consomme en 1 minute de fonctionnement. L'essai a ete 
realise dans deux situations differentes. Dans le premier cas, nous avons 
effectue la mesure sans detecter des mouvements et done sans aucune 
emission de codes : la consommation mesuree est de 8 [\A. Dans la seconde 
situation nous avons continuellement sollicite le TX de maniere a lui impo- 
ser ungj&misslOri ChBqti-e^Zsecondes environ : la consommation relevee est, 
cptfefois, de 580 ijA. En colJsi^erant que la pile bouton utilisee (DL2450) 
declare une capacite de 500 mA/!t^ten supposant que I'on utilise l'emetteur 
8 heures par jour, nous trouvons une^utonomie du TX d'environ 108 jours. 




vement car portee par une personne 
qui marche ou un vehicule roulant). 
Si I'unite s'immobilise, le microcontro- 
leur n'emet pas: en effet, le dispositif 
est congu precisement pour identifier 
un sujet en mouvement et son acces 
eventuel a un passage controle sans 
aucune intervention manuelle. 

La platine receptrice est egalement 
codee Motorola et elle est associee a 
un module hybride recepteur AUREL en 
433 MHz. La aussi la gestion du circuit 
est confiee a un microcontroleur Micro- 
chip PIC12C672 permettant de gerer 
le relais de sortie selon quatre modes 
de fonctionnement differents. 

Entrons done dans le vif du sujet en 
commengant par I'unite emettrice. 



L'emetteur 

La figure 3 en donne le schema electri- 
que: il s'agit d'un circuit base sur un 
PIC12C672 dans lequel est installe un 
programme relativement simple. Apres 
I'initialisation des lignes d'l/O (la bro- 
che 2 devient la sortie d'alimentation 
de I'etage amplificateur de la pastille 
piezo-electrique, GPO, GP1 et GP2 sont 
des sorties reliees en parallele pour 
alimenter l'emetteur et le codage, alors 
que GP3 est parametre comme entree) 
le microcontroleur active son "timer" 
(minuterie) interne afin de produire 
un "interrupt" (interruption) au bout 
de 5 secondes et passe en mode 
basse consommation "SLEEP" (som- 
meil). Toutes les 5 secondes, le micro- 
controleur met la ligne GP5 au niveau 
logique haut (1) et alimente ainsi (avec 
les 3 V de la pile) I'amplificateur BF 
constitue de Tl et T2: ce dernier a 
pour signal d'entree la faible tension 
variable que la pastille piezo-electri- 
que PIEZO produit entre ses electro- 
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Figure 3 : Schema electrique du TX de la telecommande automatique. 



des quand I'unite emettrice est en 
mouvement (par exemple parce que la 
personne qui la porte marche). Pour 
rendre le dispositif le plus sensible 
possible, apres divers essais, nous 
avons decide de fixer a la pastille piezo- 
electrique une petite lame de dimen- 
sions adequates pourvue d'un contre- 
poids. Grace a ce montage, meme la 
plus faible vibration produit un signal 
suffisant entre les electrodes de la 
pastille et par consequent une ten- 
sion variable facilement detectable par 
le convertisseur A/N interne du PIC. 
Done, toutes les 5 secondes, le micro- 
controleur lit, au moyen de sa broche 
4, I'eventuel signal du au mouvement 
de I'unite emettrice. Cette lecture est 
prolongee 500 ms, apres lesquelles le 
programme peut prendre deux compor- 
tements : 

a) s'il detecte effectivement une ten- 
sion variable, il lance la routine 
d'emission, 

b) dans le cas contraire, il relance le 
"timer" pour 5 secondes et passe en 
sommeil ("SLEEP") pour la duree para- 
metree (5 secondes), apres laquelle 
il effectue un nouveau controle. 

Chaque fois que le signal a I'entree 
GP3 varie, le microcontroleur en deduit 
que I'unite emettrice est en mouve- 
ment et que done il convient d'emettre 
le code d'identification car, par exem- 
ple, la personne porteuse de I'unite 
penetre dans un lieu controle. La rou- 
tine correspondante prevoit que les 
lignes GPO, GP1 et GP2 (connectees 
en parallele afin de produire le cou- 
rant necessaire) soient au niveau logi- 
que haut (1) de maniere a alimenter 



I'emetteur hybride Ul (un TX SAW) et 
le codeur U2. Ce dernier, un Motorola 
MC145026, produit, quand il est ali- 
ments, un flux de donnees contenant 
le parametrage de ses neuf entrees 
de codage (Al a A9): le train d'impul- 
sions correspondant sort de la broche 
15 et atteint I'entree de modulation 
(broche 2) de I'hybride. Le TX Ul emet 
la porteuse 433 MHz chaque fois que 
son entree (IN) passe au niveau logi- 
que haut (1) et s'eteint quand elle 
demeure au logique: par conse- 
quent il emet une serie d'impulsions 
radio repetant le flux de donnees et 
atteignant, par I'antenne emettrice, le 
recepteur. La phase d'emission dure 
0,5 secondes, soit le minimum indis- 
pensable pour que le recepteur inter- 
prete correctement le code envoye : ce 
laps de temps permet de limiter de 
maniere drastique la consommation 
(0,6 mA en emission). 

Avant de passer a la description de la 
base receptrice, il faut remarquer une 
particularity rendant le TX veritable- 
ment pratique a utiliser: I'optimisation 
des consommations permet a I'usager 
d'utiliser I'unite emettrice comme un 
dispositif passif, e'est-a-dire de ne pas 
se demander si elle est eteinte ou allu- 
mee. Le TX de poche consomme un 
courant relativement eleve seulement 
lorsqu'il est maintenu en mouvement, 
mais s'il demeure immobile, le micro- 
controleur n'active pas I'emetteur car, 
quand il teste I'entree BF (broche 4), il 
ne detecte aucun signal. Nous pouvons 
affirmer que le dispositif se comporte 
comme s'il s'allumait et s'eteignait 
seul, respectivement quand il est porte 
(et mis en mouvement) ou depose (ou 
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immobilise). II est clair que s'il est 
depose sur le siege d'une voiture, il est 
active en permanence (tant que la voi- 
ture roule). 

Mais voyons maintenant comment 
est congu le recepteur et comment il 
fonctionne. 



Le recepteur 

C'est certainement des deux unites la 
plus complexe du systeme: il s'agit 
essentiellement d'un RX pour radio- 
commande codee Motorola et par con- 
sequent pourvue d'un module hybride 
recepteur radio 433,92 MHz et d'un 
decodeur hybride fonde sur la puce Mo- 
torola MC145028. 

L'aspect le plus interessant du circuit 
(dont la figure 5 donne le schema elec- 
trique), est la gestion du signal obtenu 
grace au decodeur, gestion confiee 
encore une fois a un microcontroleur 
PIC12C672 : le logiciel de ce dernier a 
ete etudie de maniere a obtenir quatre 
modes de fonctionnement differents. 
Si Ton regie comme il faut la duree 
de chaque impulsion de commande 
apres reception du code valide, la sor- 
tie du recepteur peut etre employee 
pour controler une serrure electrique, 
une ouverture electrique de portail, 
mais aussi une installation d'eclairage 
ou d'illumination, un systeme d'alarme 
ou n'importe quoi necessitant une 
commande bistable. 

Ces configurations et d'autres encore, 
vous apparaTtront plus clairement si 
vous examinez le circuit et son fonc- 
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tionnement. L'antenne capte le signal 
radio et I'amene a I'etage d'accord 
du module hybride recepteur Ul, un 
AUREL BC-NBK 433,92 MHz pourvu de 
"front-end" a super-reaction et demo- 
dulateur AM avec quadrateur du signal 
de sortie, dont la broche 14 restitue 
les impulsions modulant la porteuse 
de I'emetteur. Le module hybride s'ac- 
corde sur le signal emis par I'unite 
emettrice de poche et en extrait le 
code numerique, ensuite envoye a Ten- 
tree du second module, AUREL D1MB. 
Ce dernier est un decodeur MC145028 
Motorola dote d'une interface d'entree 
et d'un FLIP-FLOP CD4013 lui permet- 
tant d'obtenir une sortie monostable et 
une a niveau. 

Le reseau de temporisation R1/C5 
determine le delai pendant lequel la 
sortie du decodeur doit rester au niveau 
logique haut (1), meme apres Inter- 
ruption du signal contenant le code 
valide. Le D1MB fonctionne comme un 
decodeur Motorola: sa sortie monos- 
table est activee quand les flux de don- 
nees demodules par Ul contiennent 
le meme parametrage que les bits de 
codage regies avec le micro-interrup- 
teur a trois positions et a neuf sections 
relie aux broches 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 



TX 



MONOSTABLE 



BISTABLE 



LUMIERES 



ANTIVOL 



Temps donne par la valeur de R5. 
Temps donne par la valeur de R4. 



Le graphique illustre les quatre 
modes de fonctionnement en cas 
d'un hypothetique signal emis 
(TX). Les parties colorees repre- 
sented les duree donnees par les 
potentiometres R5 (definissant 
la duree de relaxation en mode 
monostable) et R4 (indiquant la 
duree minimale entre un signal et 
le suivant en modes "sped aux"). 
Le parametrage des modes dis- 
ponibles est effectue grace au 
micro-interrupteur DS1, present 
sur le recepteur, comme le montre 
le tableau ci-dessous. 



DS1-1 


DS1-2 


FONCTIONS 


OFF 


OFF 


BISTABLE 


ON 


ON 


MONOSTABLE 


OFF 


ON 


LUMIERES 


ON 


OFF 


ANTIVOL 



Figure 4: Les quatre modes. 



8 et 9. II repasse au niveau logique 
haut (1) quand le signal contenant le 
code valide n'est plus emis, apres 
le delai de 100 millisecondes deter- 
mine par R1/C5. A ce propos nous 



devons preciser que les huit premieres 
sections du micro-interrupteur peuvent 
prendre I'etat logique 1 (+), I'etat logi- 
que (-) ou I'etat ouvert (position cen- 
trale, il y a trois positions), alors que la 
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Figure 5 : Schema electrique du RX de la telecommande automatique. 
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Figure 6a : Schema d'implantation des 
composants du TX de la telecomman- 
de automatique. 




Figure 6b: Photo d'un des prototypes du 
TX ET439. 



Figure 6c: Dessin, a I'echelle 1, du TX 
de la telecommande automatique*. 



* Disponible sur le site de la revue (electronique-magazine.com) a la rubrique "Telechargement" . 



neuvieme n'est cablee que pour deux 
positions (1 ou 0, pas d'etat ouvert). 
Dans la phase de realisation il faudra 
s'en souvenir, afin d'eviter des dysfonc- 
tionnements. 

Du decodeur D1MB on n'utilise que la 
sortie monostable, correspondant a la 
broche 13: cette sortie, tout comme la 
bistable, possede comme element de 
sortie un transistor bipolaire NPN en 
configuration collecteur ouvert. Ce qui 
veut dire que la broche 13 est libre et, 
quand la sortie est desactivee, elle est 
maintenue au niveau logique haut (1) 
par la resistance de "pull-up" interne 
(broche 4) du microcontroleur. En revan- 
che, quand la sortie est activee, elle 
passe au niveau logique bas (0) car le 



transistor est sature. Le PIC elabore les 
reponses du decodeur hybride et, avec 
le niveau logique regu, il impose les 
quatre modes possibles de fonctionne- 
ment: bistable, monostable, speciaux 
("lumieres" et "antivol"). Voir figure 4. 



Le fonctionnement bistable 

Le relais change d'etat chaque fois 
que la base receptrice regoit et decode 
correctement un code. En fait le relais 
se ferme (s'active) s'il etait ouvert 
(relaxe) et vice-versa. Ce mode est 
un grand classique de tous les recep- 
tees normaux de radiocommande 
et n'est pas particulierement adapte 
au couplage avec notre radiocomman- 



de automatique. Vous utiliserez cette 
fonction si vous voulez commander le 
relais avec une telecommande ordi- 
naire a poussoir. 




Figure 7 : Un contrepoids pour plus de sensibilite. 

Comme contrepoids (visant a accentuer les vibrations), vous pouvez etamer 
sur la grande lame un petit morceau de fer doux se terminant par un petit 
boulon, ou alors prendre une lame d'epoxy cuivre de 10 x 35 mm au bout 
de laquelle vous ferez fondre une grosse goutte de tinol de plusieurs mm 
d'epaisseur et d'au moins 10 x 5 mm de surface (comme sur cette photo). 



Liste des composants 
du TX ET439 

Rl = 220 kilohms 

R2 = 1 kilohm 

R3 = 150 kilohms 

R4 = 1,2 kilohm (voir note) 

CI = 10 MF25Vtantale 

C2 = 220 nF multicouche 

C3 = 4,7 nFceramique 

Tl = BC547 

T2 = BC547 

Ul = TX433SAW 

U2 = MC145026 

U3 = PIC12C672 deja 

programme en usine 

MF439 

BATT1 = batterie 3 V DL2450 

Note : Si on abaisse la valeur de 
R4, on augmente la sensibilite. 

Divers : 

1 Pastille piezo-electrique 

15 mm 
1 Morceau de fil electrique 
IBande de cuivre de 5 cm 
1 Circuit imprime cod. S0439 
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Figure 8a: Schema d'implantation des composants du RX de la telecommande 
automatique. 




Figure 8b: Photo d'un des prototypes du RX ET440. 




Figure 8c: Dessin, a I'echelle 1, du RX de la telecommande automatique*. 

* Disponible sur le site de la revue (electronique-magazine.com) a la rubrique 
"Telechargement" . 



Le fonctionnement 
monostable 

Ce mode de fonctionnement non plus 
n'est pas utilise en couplage avec 
notre radiocommande automatique. 
Quand un code valide est decode, le 
relais est excite (ferine) pendant une 
duree determinee, apres laquelle il est 
automatiquement relaxe (ouvert). En 
fait, le reglage du trimmer R5 deter- 
mine le retard de relaxation du relais 
RL1: quand la broche 13 du D1MB 
repasse au niveau logique haut (1), le 
transistor Tl n'est pas tout de suite 
bloque mais cesse de conduire quand 
le delai regie avec le trimmer R5 (entre 
1 et 10 secondes) est ecoule. 



Fonctionnement 
"lumieres" 

Le mode "lumieres" est le premier 
des modes "speciaux" congus pour 
notre radiocommande automatique: 
il peut etre defini comme une exten- 
sion du mode monostable. Quand la 
broche 13 de U2 passe du 1 au 
logique, le microcontroleur initialise 
une minuterie ("timer") redeclencha- 
ble qu'il utilise pour gerer I'activation 
monostable du relais. Ce temporisa- 
teur a une duree dependant de la 
position du trimmer R4. 



Liste des composants 
du RX ET440 



Rl 




10 kilohms 


R2 




4,7 kilohms 


R3 




10 kilohms 


R4 




4,7 kilohms trimmer 


R5 




4,7 kilohms trimmer 


CI 




100 nF multicouche 


C2 




100 nF multicouche 


C3 




470 mF 25 V electro. 


C4 




220 mF 25 V electro. 


C5 




10 mF 63 V electro. 


C6 




220 nF63 V polyester 


C7 




220 nF63 V polyester 


Dl 




1N4007 


D2 




1N4007 


Ul 




BCNBK 


U2 




D1MB 


U3 




PIC12C672 deja 






programme en usine 






MF440 


U4 




7805 


Tl 




BC547 


RL1 




relais miniature 12 V 






pour ci 


DS1 




micro-interrupteur 






2 sec 



Afin de mieux en comprendre le prin- 
cipe, considerez que, dans ce mode, 
RL1 est excite a la reception d'un 
code valide et se relaxe apres ecoule- 
ment de la somme des deux delais, 
parametres avec R4 et R5, en tenant 
compte du fait que le delai correspon- 
dent a R4 est gere comme une duree 
remise a zero par la reception d'une 
nouvelle emission. Apres la commuta- 
tion de la broche 13 du D1MB, le logi- 
ciel initialise la minuterie, la remet a 
zero et repart pour une duree reglee 
avec le trimmer R4, a chaque recep- 
tion suivante du logique sur la 
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ligne GP3, a condition qu'elle arrive 
toujours avant que le delai ne soit 
ecoule. 



Le fonctionnement 
comme antivol 

Completons ce panorama des modes 
"speciaux" de fonctionnement par Texa- 
men de celui que nous avons denomme 
"antivol", ainsi appele parce que congu 
a I'origine pour activer une alarme 
quand I'usager sort de sa voiture ou du 
local protege et la desactiver quand il 
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Le recepteur est monte dans un boftier: 84 x 54 x 
ep.10 mm, pile comprise!. Le RX, iui, est inclus dans 
un boftier: 100x55x ep. 29 mm dans lequel /'/ faudra 
pratiquer un orifice rectangulaire pour le passage des 
borniers de sortie a 5 poles destines aux liaisons. 




Figure 9 : Mises sous bottiers plastiques de la telecommande automatique. 



rentre, tout cela automatiquement, en 
mettant a profit les signaux emis par 
I'unite de poche. 

Dans ce mode, le relais de sortie 
s'excite et se ferme pour une duree 
reglee avec R5 (entre 1 et 10 secon- 
des) quand un code valide est regu 
pour la premiere fois et pour un delai 
de la meme duree quand le signal 
cesse. En fait, a la reception d'un 
code valide, le relais se ferme pen- 
dant une duree parametree avec R5, 
ensuite le relais est relaxe et le mi- 
crocontroleur commence a compter 
un delai egal a celui parametre avec 
R4. Au cours de cette phase, la minu- 
terie est chargee avec la valeur d'ori- 
gine chaque fois qu'un code valide 
est regu. Quand le delai est ecoule 
sans arrivee d'un code valide, le 
relais est de nouveau excite pendant 
une duree reglee avec R5. 

On peut mieux comprendre le fonction- 
nement de ce mode si Ton songe qu'il 
a ete congu en supposant que tant 
que la personne portant I'emetteur de 
poche se trouve pres de la voiture (ou 
a I'interieur) ou dans le local protege 
par I'antivol et qu'elle bouge, le mi- 
crocontroleur du RX continue a rece- 
voir des signaux du TX dont I'intervalle 
temporel est moindre que la duree 
reglee dans la minuterie redeclencha- 
ble. Ainsi, la seconde impulsion, celle 
d'extinction, ne peut partir et par con- 
tre elle le fait si la personne s'eloigne 
assez pour que, avant la fin du delai 
regie avec R4, deux signaux consecu- 
tifs ne soient pas regus. Quand RL1 



est relaxe, I'arrivee de remission sui- 
vante contenant un code valide est 
consideree comme le retourdu proprie- 
taire de la voiture (ou de toute fagon 
de la personne autorisee a desactiver 
I'antivol) et done le microcontroleur 
commande une nouvelle excitation 
temporisee (par R5) du relais. 



Le schema electrique 
du recepteur 

Maintenant que vous avez compris 
comment fonctionne ce mode, voyons 
les details du schema electrique de la 
figure 5. 

Commengons par le micro-interrupteur 
a deux sections et a deux positions 
DS1: les deux sections sont reliees 
entre les broches 6 et 7 du microcon- 
troleur et la masse. Quand elles sont 
ouvertes (comme sur le schema), le 1 
logique est assure par les resistances 
de "pull-up" internes du PIC. Les trim- 
mers R4 et R5 sont lus par un pro- 
cede consistant a charger et decharger 
les condensateurs 06 et 07, en serie 
avec eux, a travers la resistance que, 
precisement, chacun des trimmers pre- 
sente: les condensateurs sont char- 
ges par une impulsion de niveau logi- 
que haut, puis decharges en mettant 
les lignes GP4 et GP5 au logique, 
pour ensuite detecter la duree de 
charge de maniere a calculer la valeur 
presentee par le trimmer. 

Le circuit dans sa totalite fonctionne 
sous une tension continue de 12 a 



15 V, a appliquer entre les points + et - 
POWER: Dl protege contre I'inversion 
de polarite et le potentiel en aval de sa 
cathode alimente directement I'enrou- 
lement du relais. 01 et 03 filtrent res- 
pectivement les perturbations dues aux 
impulsions et I'eventuel residu alterna- 
tif de I'alimentation. Le regulateur U4 
produit le 5 V stabilise servant a ali- 
menter les deux modules hybrides et le 
microcontroleur. 



La realisation pratique 

Passons maintenant a la construction 
de I'ensemble du dispositif, soit I'unite 
emettrice automatique de poche et la 
base receptrice avec son relais de com- 
mande multimodale. 

Tout d'abord, vous allez devoir fabri- 
quer les deux circuits imprimes: les 
figures 6c (TX) et 8c (RX) en donnent 
les dessins a I'echelle 1, vous pour- 
rez les realiser par la methode pre- 
conisee et decrite dans le numero 
26 d'ELM. Apportez un soin tout par- 
ticulier au circuit imprime du TX de 
poche: il doit etre decoupe avec une 
petite scie et une lime (contour) et 
avec une fraise conique ou une scie 
cloche (trou de la pile). 



ABONNEZ-VOUS A 

ET LOISIRS ggaiD 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 
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Figure 10: On remarque que la carte du TX doit etre placee de maniere a 
s'adapter exactement au bottier plastique. L'antenne est un morceau de fil sou- 
pie gaine dont la longueur est a determiner empiriquement de facon a obtenir 
la portee voulue. 



Quand les circuits imprimes sont gra- 
ves (decoupe pour le TX) et perces, 
montez tous les composants des listes 
en suivant bien les figures 6a, 6b et 
8a, 8b afin de ne faire aucune erreur 
(ni confusion ni interversion de com- 
posants ni inversion de polarite). Pour 
cela suivez un ordre logique. Par exem- 
ple, inserez et soudez d'abord le sup- 
port 2x4 broches du circuit integre 
du RX (les circuits integres du TX sont 
montes "a cru" pour des raisons evi- 
dentes d'encombrement, montez-les a 
la toute fin). 

Montez ensuite toutes les resistances, 
apres les avoir reperees et classees 
selon leur valeur ohmique. Montez les 
diodes du RX (bague-reperes orientees 
dans le bon sens, montre par les figures 
8a et 8b), les condensateurs multicou- 
ches, ceramiques, polyesters et enfin le 
tantale du TX et les electrolytiques du RX 
(en respectant bien la polarite : la patte 
la plus longue des electrolytiques est le 
+, pour le tantale le + est serigraphie 
sur le vernis d'enrobage). Montez ega- 
lement les transistors: meplat servant 
de repere d'orientation dans le bon sens 
(ceux du RX sont couches sur le circuit 
imprime afin de limiter I'epaisseur hors 
tout de la platine). 



TELEPHONIE GSM 

Ces 4 interfaces en kit sont pre v Lies pour fonctionner avec les 
telephones eel I u la I res Siemens de la serie 35. 

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE D'ALARME GSM 

s j Tele-alarme par SMS, utilisant un telephone cellulaire et 

I' interface en kit ci-apres. Si I'entree cTalarme est activee, 
I'appareil vous envoie un SMS avec un texte memorise. Ce 
systeme est ideal pour un couplage a toute installation antivof 
as** * - * domestique ou de voitu re . Kit avec be T tier et cable de I iaison 

au telephone portable. 
Kit com p let (sans portable) 85,00 € 
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ET420 : 



ET421 



COMM ANDE A DISTANCE PAR GSM 

Un telephone cellulaire et Interface en kit ci-apres permet 
| la commande a distance, sur simple appel telephonique 
I d un fixe ou d'un portable, de deux relais pouvant commuter 
I n'importe quette charge electrique. Kit avec boitier et cable 
— — — de liaison au telephone portable. 

Kit complet (sans portable) « 89,00 € 
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CONTROLE GSM BIDIRECTIQNNEL 

II integre les fonctions des deux modeies ET420 et 
ET421. II permet d'une part, renvoi de SMS a differents 
destinataires pour chacune des deux entrees d'alarmes 
et, d'autre part, le telecontrol de deux relais (activation et 
verification des deux sorties). Kit avec boitier et cable de 
liaison au telephone portable, 
ET448 Kit complet (sans portable) .„ , 114,00 € 

OUVERTURE DE PORTAIL PAR GSM 

Le relais de sortie de ce dispositif, compose d'un telephone 
I portable et de llnterface en kit ci-apres, peut etre active 
I a distance depuis un telephone, fixe ou portable, dont 
le numero a ete prealablement memorise parmi les 200 
possibles. U habitation peut etre effectuee a distance. 
Kit avec boitier et cable de liaison au telephone portable. 
ET422 Kit complet (sans portable) 95,00 € 
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COMELEC • CD908 * 13720 BELCODENE 



Tel. : 
Fax: 



04 42 70 63 90 
04 42 70 63 95 




COMMENT FABRIQUER FACILEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRIMES ? 

Nouveau produit ^ 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne 
les methodes de preparation 

des circuits imprimes 
realises en petites series : 



plus de serigraphie grace a une pellicule 
sur laquelle il suffit de photocopier 
ou d'imprimer le master, 





ET-PNP5 
Lot de 5 feuilles 
au format A4 

18,75* 



O O 
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Montez les modules hybrides, celui 
du TX et les deux du RX (vous ne pou- 
vez ni les intervertir ni les monter a 
I'envers). 

Montez la pastille piezo et sa barrette 
a contrepoids : figure 7, attention choi- 
sissez un modele qui puisse entrer 
dans I'orifice prevu, soudez-la a I'aide 
de queues residuelles de composants 
et n'oubliez pas que le disque le 
plus grand va a la masse du circuit 
imprime d'un cote et a la barrette a 
contrepoids de I'autre. Le disque le 
plus petit est a relier avec une queue 
de composant a la piste correspon- 
dant a la base de Tl. 

Confectionnez les electrodes de la 
pile bouton (avec du feuillard de cui- 
vre fin ou en recuperant ce materiel 
sur un appareil HS, vous savez, le tas 
de platines que vous entassez dans 
un carton sur I'armoire, au cas ou...). 
Enfin, avec beaucoup de soin, inserez 
les deux circuits integres 2 x 8 et 2 
x 4 avec les repere-detrompeurs en U 
dans le bon sens, montre figure 6a, 
puis soudez-les avec un fer de 30 W 
au plus et avec du tinol de 0,5 mm 
de diametre, sans surchauffe, sans 
court-circuit entre les pastilles et les 
pistes mais aussi sans soudure froide 
"collee". Couchez vers I'exterieur le 
module hybride emetteur comme le 
montrent les figures 6a et 6b. Dans 
la foulee, soudez le brin d'antenne (fil 
souple isole d'une dizaine de centime- 
tres a souder au point AER et a faire 
entrer dans le petit boTtier plastique). 
Voila pour le TX. 

Pour le RX, on a un peu plus de place 
et on a pu placer des supports de cir- 
cuits integres. Montez les deux trim- 
mers couches (figures 8a et 8b), le 
regulateur 7805 dans le bon sens et 
couche sur le circuit imprime (main- 
tenu par le petit boulon 3MA). Montez 
les micro-interrupteurs: vous ne ris- 
quez pas de confondre le grand micro- 
interrupteur a 9 sections et 3 posi- 
tions et le petit a 2 sections et 2 
positions, par contre montez le petit 
dans le bon sens (chiffres 1 2 vers le 
bas de la platine si les borniers sont a 
droite). Montez le relais et les borniers 
enfichables (et done deconnectables). 
Soudez le brin d'antenne au point 
AERIAL (17 cm correspond au quart 
d'onde sur cette frequence, mais vous 
pouvez jouer sur cette longueur, en la 
raccourcissant, pour ajuster la portee). 
Quand toutes les soudures sont termi- 
nees, enfoncez doucement le circuit 
integre, repere-detrompeur en U dans 
le bon sens, soit vers la droite ou vers 
les borniers. 



Les parametrages 

Quand le montage des platines est ter- 
mine, parametrez les codes. Afin de 
limiter I'encombrement de I'unite emet- 
trice de poche, le MC145026 se code 
en connectant ses broches de codage, 
a I'aide d'une goutte de tinol, a la piste 
de dessous reliee aux broches 5, 6 et 
7 du microcontroleur pour le 1 logique 
et a celle du negatif de la pile pour 
le logique, ou bien sans effectuer 
aucune connexion pour I'etat ouvert. 
Bien entendu, la meme combinaison 
doit parametrer le TX (par le procede 
ci-dessus) et le RX (a I'aide du micro- 
interrupteur 9 sections 3 positions). 

Parametrez ensuite le micro-interrup- 
teur 2 sections 2 positions du RX pour 
obtenir le mode de sortie de com- 
mande que vous desirez: voir tableau 
figure 4. Le systeme est maintenant 
pret a etre utilise. 



■.'installation dans les 
boitiers du TX et du RX 

Fermez le boTtier plastique (le plus petit 
possible, format carte de credit un peu 
epaisse) dans lequel vous avez installe 
I'unite de poche (dument decoupee, 
voir ci-dessus), apres avoir place la pile 
bouton. Voir figure 10. 

Pour le recepteur, le boTtier plastique 
peut etre un peu plus grand : menagez, 
sur le cote, le passage des borniers 
enfichables et deconnectables. Selon 
I'utilisation envisagee, vous pouvez 
d'ailleurs vous en passer (par exem- 
ple, sous le tableau de bord ou sous le 
capot du vehicule). Alimentez-le sous 
12 a 15 V, la consommation etant de 
70 mA au moins (par exemple, avec la 
batterie du vehicule). Voir figure 11. 
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Les essais et les reglages 

Vous pouvez alors proceder aux essais 
et aussi aux reglages, a I'aide des deux 
trimmers du recepteur et en jouant sur 
la longueur du brin d'antenne. Cela 
ne requerra de votre part que de la 
patience: il s'agit d'obtenir la sensibi- 
lite au declenchement que vous sou- 
haitez, en fonction de I'utilisation con- 
crete choisie. 



Conclusion 

Quand vous aurez abouti, vous dispo- 
serez d'une radiocommande epatante 
(et sans doute tres utile) en ce sens 
qu'elle sera entierement automatique, 
sans autre geste a faire de votre part 
que de bouger un tant soit peu dans les 
parages du dispositif a commander. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires 
a la realisation de cette telecom- 
mande automatique (ET439-440) 
sont faciles a trouver chez les reven- 
deurs de materiel electronique. Le 
circuit imprime pourra etre realise 
par la methode preconisee et decrite 
dans le numero 26 d'ELM. 

Les deux microcontroleurs sont dis- 
ponibles deja programmes en usine 
(voir les publicites). 

Le MF439TX: 18,00 € 
Le MF440RX: 18,00 € 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 



Pour le controle et I'automatisation indusirielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles l**^ - * i*5 




OPC® 1 54 

UCHwecun qwrii Je 2GMHz code 
compaHble Z0O; jusqu r 6 512K RAM; 
qu'o 512 K EPfiOW o« F1A5H; E : serie; 
RTC (w« battene ou lithium; connecteur 
bcitene au lithium exterievne; 16 lignes 
de I/O; 2 fignej serie : une ligne RS 232 
plus une oufre RS 232 oo RS 422485 
Wtidi-Dog; Timer; Counter; etc. Le sysfe- 




GPC® 884 

AMD 188ES {core de 16 bits compatible avec 
Ordinal] de 26 ou 40 MHz de la 4 Type de 5x1 cm. 
tempore* les caraderisliques et le prix avec la concur- 
rence. 51 2K RAM avec circuit de Back up a f'aide d'une 
bdterie au lithium; 51 2K FLASH; Horloge avec botterie 
twj lithium; f? serie jusqu^ 8K; 3 confacfeurs de 16 bits; 
Gcnerafeur d r i mpu fs i cms ou PWM; Watch-Dog; 
Cannecteur d 'expansion pour Abaca® I/O BUS; 16 
llgnes de I/O; 2 ligries de DMA; 1 1 lignes de A/D 
convene; de 12 bits; 2 lignes serie en RS 232, RS 422 



PIGGY-BACK 

me operahf FG0OS programme direcfe- Le 5 cartes de CPU 4 Type sent dotees, d'un connecteur paste- RS 4B5" etc. Programme direciement b FLASH de 

ment la FLASH de bard Vasfe chorx des rieur pratique qui en permet le montage en Piggy-Back sur bord avec le programme uhRsateur Different* tools de 

DArrii votre moteriel comme un composant ordinaire avec base developpement logiciel dont Turbo Pas<al ou bien tool 

S 9 "°^ ™™ ^ Cc connecter porticu i« a {■£ specialcrncnl concu par pour C om piloleu?C Borland Wni avec le Turbo 

grrio w pour eviter les interferences mecaniques entre le boi- rkukiuwwp &nw rvw 

5?er pour bore DIN et la corte elle-meme. H ^bugger ROM 0OS 



NSBS, C, BASIC, etc. 




MPS 051 

Si vous envisage* de commence* 1 
a vaus servir d'uP economises el 
puissanls, e'etf ('article qu'il vaus 
laut. II wous permet de Iravaiiler 
a^c le puissant pP G9C2051; 
89C4051 de ATMEL a 20 broch« 
qui a AK de FLASH inlerieure et 
qui est un code compatible avec 
la rami lie Ires cclehrc- 6051 . ll sort 
aussi bien de In-Circuit Emulator 
que de Programmateur de FLASH de IpP. ll comprend I'ossembler 
Free-Ware, 

MP PIK 

Progrommafeur, a Bos Prix, pour pP 
PfC chi pour MCS51 efArroelAVR ll 





MP AVR-51 

J " 4-. 






FR2.1 





K51 AVR 

la carte K51-WR perniel cMkIubt 
one experimwlolion comply owsi 
biw des diffewfls disposlriri pibbbles 

qitt dm po%itii-lK olfefte I 
porl«CRldeblomilleE05letM, 
syrtoui occcHjples. cw connpilateur BAS- 
CGM. Programmeur ISP ico-porc. De I 
tr» nombraiK Ewrnple el des tabes 
technic (fcponjy« wr no»ne n'le, 

KIT Afficheur 

Cre se>ie de modules ttaplay est nee pour sulisfoire les mul- 
tipfes demwd« perrnettont de pOiAoir gerer un display dtfta- 
numerique ou numerique, en n'uliKwit que 2 lignes TTL. Elle 
esteaalernentdi^cri'tle «n imprimanie ou ea IGi. De Ire nonr 
breii programmes dejemples sort dlispcnibfes sur ; 'n 

ifielsjif it aalfiielejejela 




est de plus ci meme de programmer 
les EEPROM serielles en PC BUS. 
Mkrowire el SPJ. Fourni avec lagi- 
ciel et alimenlaleur de reseau. 

BA5COM 

Voici lo foal de devcloppcnnerrt Windows le plus complete rtf lc plus 
ecor»amique pour travail fer avec le pP ATMEL. Le BASCOM (d ar>s rwtre 
page Web le demo est disponible) genere immediate men I le cade 
tm^i rnochine compact. Cet tool do 
" developpement est disponible 
en plusieurs versEans soit 

pour les pP de lo Fam. 

-^ 1 „ 8051 que pour les 
RISC AVR. Le 
corn p i laleur 
BASIC est com- 
H patible ovec le 
| MkrasoFt OB A 
SIC avec en plus 
^ des com man de 

_ !_! specialise:; pour 

la gestion de ITC-BUS; 1 WIRE, SPl; des Displays LCD., etc... II inccrpo- 
re on Simuloteur soph i iSi que pour le Debugger Symboliqu* ou niveau 
de source BASIC du programme. Meme pour ceux qws'y merlerit pour 
la premiere fats, fravailfer avec una moapauce iVa jamais ete aussi 
simp1e r ecofiornique el roptd. 

CAN GM2 

CAN MiniModult de 28 broches bay? 
sur le CPU Atmel TSvC51CCu2 avec 
loK FLASH; 256 Octets RAM; 256 
Octels ERAM; 2K FLASH pour 
BootlMifer; 2K EEPROM; 3 Timer- 
oounters et 2 sections de Timer-Counter a hovte randionnalite [PWM, compa- 
raised); RTC + 240 Octets RAM, tompornes par botleriG ou lithium; VC BUS; 
1 4 (ignes cf E/S TTL^ 8 A/N 10 bits: R5 232; CAN; I DEL de (anctionnement; 
Commulateur DIP de canfiguralion; etc. 

CAN GMT 

Corte r a bas pix r pour revoca- 
tion et PwpMrrmlariofi des CAN 
MiniMadules type CAN GM1 el 
CAN GM2. Ootee de oonnecleurs 
SUB D9 pour la carmen ion a la 
ligiie CAN el 1 a la I ane seVie^e en 
RS 232; connecteurs. et section 
d J cjljrnenlation; toucbes el DEL 

pour la gestion des E/S numeriques; zone protorypale" ehe. 



LADDER-WORK 

Compilateur LADDER ban marche pour cartes et Micro de fa 
farm. 8051 . II tree un code machine efficoce et compact pour 
res-oudre rapidement touts problematique. Va^te documenta- 
tion avec exemples. Ideal egalement pour ceux qui veulent 
commencer. 





OTP 03 

Terminal 3 Touches 

FirKilemenf, vous pouvez ego: e- 
ment equiper voi applications 
"es plus economiques d'un 
TobleoD Commonde Operateur 
complet. 3 touches; 
Duzzar; ligne serieFle 
reglable au niveau TTL 
ou RS232; E : pouvant 
conrentr jusqu'a 100 me-ssages; 
etc. 

QTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 

Si vous avez besairi de plus cfe 
touche s, ou de les connecter sur 
le reseau, chaisissez la 
version OTP 4x6 qui 
gere jusqu'a 24 
Toucbei. Quaique ressembbnt a del afficheurs serie ordinaire*, 
ce soni des Terminaux Video complex . Disponible avec ecran 
ACL o illumination posterieure ou Fluorescent* dans les rormols 
2k20; 4x20 ou 2x40 caracteres; clavier 4x6; Buzzer; ligne 
iefidle reglable RS232; R5422; RS485; Current Loop; E ! pou- 
vant cantanir jusqu'a 100 message; etc. 

E P 3 2 

Progrcmmateur Universel 
Eronomiqup pour EPROMj 
FLASH, EEPROM. Grace a 
des adapters adequats en 
option, il programme aussi 
GAL, uP, E 3 en serie, etc. ll 
comprend le fogiciel, I'ali- 
mentateur exteneur et le 
cable pour la parte pa mi- 
le le de I'ordinateur. 





UEP 48 

Prorjfemmoteur universe 48 braclies 71 F Pour es circuits DU de type 
EPROM, serie E\ FLASH, EEPROM, GAL, pP ect.. Aucun doptateur n'e^t 
necessaire. 1 1 est dote d'u n logiciel, d'une al imentation exterieure et d'un 
cable de connexion au port parallele de I'ordinateur. 

GPC® x94 

Controllers en version relais 
comme R94 ou avec Iransis- 
tors comme T94. Its font portie 
de lo W Type et sont equipes 
du magasin de barre d 
Omega. 9 lignes d'entrees 
cptocouplees et 4 Darlington 
optocouples de sortie de 3A 
ou reloii de 5A: l£0 de visua- 
lisation de feat des I/O; tgne 
serie RS 232, RS 422, US 485 
ou current loop; horloge avec 
batterie au Lithium el RAM 
lamponee; F serie; alindtenta- 
teur svitaSing incorpore; CPU 
39C405 1 avec 4K FLASH 
Plusieurs took de oevdoppemenJ bgiael comme Boscom-LT. LoddEr, etc repre 
tentent le dm optimal. Un prjco/onime de Telecontrole il est aussi disponible 
parmi ALB el il est gere diredement db b ligne serie de i'ordinateur Plmteurs 
exempt sent ecjalemenr bum-is. 




QTP G28 

Quick Terminal Panel LCD Graph i^ue 

Panneau operoteur professionriel, IP65, ovec displo/ LCD 
retroeclaire. Alphonumerique 30 carocteres par ligne sur 16 
lignes; Graphique de 240x128 pixels. 2 lignes serie et CAN 
Cantrotler isalees d'un paint de vue galvanique. Roches de pe-r- 
sonnalisation pour touches, LED et nom du panneau 28 touches 
et 16 LED Buzzer; alimentateur incorpore. 

SIMEPROM-0 1 B ^ 

Simulateur pour 
EPROM 271 6 27512, 

SIMEPROM-02/4 

Simulateur pour 
EPROM 2716 27C040 
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Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF pour four a micro-ondes nous 
completons la serie de nos instruments de detection destines a contrdler 
la qualite des conditions environnementales de notre existence, comme 
les detecteurs de fuite de gaz, de champs magnetiques et HF, les 
compteurs Geiger, etc., ayant toujours suscite un vif interet de la part 
de nos lecteurs. 




Figure 1: Pour voir si votre four a micro-ondes presente des fuites de SHF, 
vous devez deplacer le detecteur le long du perimetre de la porte, en face des 
charnieres et de la garniture. 



j^^i u sujet du danger constitue par les fours a micro- 
W i \ ondes, les media de masse (presse, radios, tele- 
m % \ visions, etc.) ont diffuse une flopee d'informa- 
m ^ \ tions contradictoires alors que les constructeurs 
^JD^ assurent, de leur cote, que ces fours sont dotes 
d'un blindage parfait en mesure d'empecher la plus petite 
fuite d'ondes SHF (Super High Frequency). Nous ne serions 
done pas etonnes si meme vous, fideles lecteurs, aviez sur la 
question des idees plutot confuses et si, possedant un four 
a micro-ondes, vous I'utilisiez avec une certaine mefiance eu 
egard a votre sante, ou meme si, votre mefiance, allant jus- 
qu'a I'abstention, vous repoussiez toujours a plus tard I'achat 
d'un tel appareil, dans I'attente peut-etre de progres decisifs 
en matiere de prevention des fuites. Ce qui est certain, en 
tout cas, est qu'une exposition prolongee aux ondes SHF 
peut etre prejudiciable pour I'organisme vivant (animal ou 
humain, e'est egal) et que les differents ministeres de la 
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sante europeens ont defini des valeurs maximales d'exposi- 
tion (comme pour le nucleaire ou les rayons X) en V/m (volts 
par metre) a respecter... mais seulement pour les signaux 
emis par les relais pour telephones portables! Eh oui: ils ont 
oublie d'etendre la norme aux fours a micro-ondes! II est en 
revanche demande aux constructeurs d'etre assez respon- 
sables et respectueux de la vie humaine pour prevoir un blin- 
dage suffisant de leurs appareils et d'en controler I'efficacite 
avant de les mettre sur le marche. Bigre! 

En theorie, les ondes SHF utilisees dans les fours a micro- 
ondes, caracterisees par une frequence de travail de 
2,45 GHz environ, ne devraient pas s'echapper par la porte 
du four, mais etant donne que I'usure du temps ou une 
erreur de manipulation ou d'entretien peuvent provoquer 
la deterioration des charnieres ou de la garniture de cette 
porte, il est conseille d'en verifier I'etat periodiquement 
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(comme on doit verifier les joints d'une 
chaudiere ou les conduites de gaz) a 
I'aide d'un detecteur de fuite SHF. 



Notre realisation 

De meme que par le passe nous avons 
propose differents appareils capables 
de controler la qualite des conditions 
environnementales de vie, par exem- 
ple les compteurs Geiger pour mesurer 
la radioactivite de I'air ambiant ou des 
fruits et legumes sur notre table, les 
detecteurs de champs electromagneti- 
ques des lignes a HT passant au des- 
sus de nos tetes et de champs hert- 
ziens UHF emis par les relais radio 
des telephones portables, nous avons 
trouve utile d'ajouter a cette liste un 
nouvel appareil simple en mesure de 
nous signaler si notre four a micro- 
ondes nous arrose d'ondes SHF au- 
dela d'un seuil acceptable. 



Le schema electrique du 
detecteur de fuite SHF 

Ne vous laissez pas tromper par la 
simplicity du schema electrique de la 
figure 3, car des que vous mettrez en 
service cet instrument, vous vous ren- 
drez compte de son excellente sensibi- 
lite. Pour capter les signaux SHF que 
le four a micro-ondes pourrait laisser 
s'epancher vers I'exterieur, on utilise 
une petite antenne dipole replie en U. 
Le signal SHF regu par ce dipole est 
redresse par deux diodes Schottky, DS1 
et DS2 et applique, a travers R3, sur la 
broche d 'entree 3 non inverseuse (sym- 
bole +) du premier amplificateur opera- 
tionnel IC1-A monte ici en etage sepa- 
rateur. Cet amplificateur operationnel 
n'est done pas monte en etage ampli- 




Figure 2: Photo du petit appareil 
qui vous permettra de controler 
d'eventuelles fuites SHF de votre 
four a micro-ondes. 



ficateur, mais il pourvoit seulement a 
transformer un signal haute impedance 
en un signal basse impedance. 

Revenons a nos deux diodes Schottky 
DS1 et DS2. Comme on sait, elles com- 
mencent a conduire seulement quand 
I'amplitude du signal depasse 0,3 V. 
Afin d'annuler cette valeur de seuil, qui 
rendrait I'appareil peu sensible, il faut 
les faire entrer tout de suite en con- 
duction : pour cela, il est necessaire de 
faire courir a travers elles un faible cou- 
rant, grace a Rl et R2, de fagon a ren- 
dre ces diodes capables de detecter 
meme les signaux les plus faibles. 

La tension retrouvee sur la broche de 
sortie de IC1-A est appliquee, a travers 
R6, sur I'entree inverseuse 3 (sym- 
bole -) du second amplificateur opera- 



tionnel IC1-B. Celui-ci amplifie environ 
100 fois la faible tension appliquee a 
son entree. La tension amplifiee est 
prelevee sur la broche de sortie 7 a tra- 
vers R13 et elle est appliquee au con- 
densateur electrolytique C9, apres etre 
passee a travers la diode au silicium 
DS5. Les deux diodes au silicium DS6 
et DS7, en parallele avec C9, servent a 
rendre la deviation de I'aiguille du gal- 
vanometre (|jA-metre) legerement loga- 
rithmique afin d'eviter qu'en presence 
de fortes fuites SHF elle ne vienne 
frapper violemment en fond d'echelle. 

Le trimmer RIO insere dans ce circuit 
sert a alimenter la broche 5 non inver- 
seuse du second amplificateur opera- 
tionnel IC1-B et, nous allons le voir 
par la suite, a positionner I'aiguille du 
|jA-metre sur le de gauche en I'ab- 
sence de signal SHF. Les deux diodes 
Schottky DS3 et DS4, placees apres 
le trimmer RIO, servent a court-circui- 
ter a la masse tout residu de signal 
SHF que pourraient capter les pistes 
du circuit imprime. Ces diodes Schottky 
fournissent en outre une tension de refe- 
rence mise a profit pour polariser I'en- 
tree non inverseuse de I'amplificateur 




LM 358 ou TS 27M2 CN 

Figure 4 : Brochage vu de dessus du 
circuit integre double amplificateur 
operationnel utilise pour le detec- 
teur de fuite SHF. 



R4 



C2 C3 



IC1-A 








IC1-B 




Figure 3: Schema electrique du detecteur de fuite SHF pour fours a micro-ondes. Comme le montrent les figures 5 et 6, 
l antenne dipole servant a capter les signaux SHF en fuite est directement gravee dans le petit circuit imprime. 
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Figure 5a: Schema d'implantation des 
composants du detecteur de fuite SHF. 
Dans I'evidement central, on inserera le 
galvanometre uA-metre et on soudera 
ses cosses aux deux picots disposes de 
part et d'autre de CIO. 



operationnel IC1-B. Cette tension est 
reglee par le trimmer RIO de fagon a 
obtenir, au cours du reglage, une ten- 
sion de V a la sortie de I'amplifica- 
teur operationnel IC1-B, tension utile 
pour positionner I'aiguille du galvano- 
metre tout a gauche sur le quand 
aucun signal SHF n'est detecte par le 
circuit. 

Pour alimenter celui-ci, on utilise une 
pile 6F22 de 9 V et, comme le cir- 
cuit ne consomme que 2 mA environ, 
elle assurera une grande autonomie 
a I'appareil. 



La realisation pratique 

La figure 5 donne le schema d'implan- 
tation des composants a I'echelle 1 
du montage et la figure 6 la photo 
de Tun des prototypes: on voit que 
I'antenne dipole replie en U est 
directement dessinee sur le circuit 
imprime. Le montage de ce detecteur 
de signaux SHF etant tres facile, vous 
I'aurez termine en peu de temps. 
Pour commencer, nous conseillons 
d'inserer et de souder le support du 
circuit integre IC1 en prenant grand 
soin de ne faire aucun court-circuit 
entre les pistes ou les 8 pastilles, ni 
soudure froide collee. 
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Figure 5b-l: Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime, face composants. 




Figure 5b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime, face soudures. 

Cela etant fait et bien verifie, montez 
les diodes Schottky DS1, DS2, DS3 
et DS4: elles sont en principe bleues 
avec une fine bague noire repere-de- 
trompeur que vous orienterez dans 
le bon sens (montre par les figures 5 
et 6). DS1 a sa bague tournee vers le 
condensateur polyester C2, DS2 vers 
le haut, DS3 et DS4 vers la gauche. Si 
vous les montez dans le sens inverse, 
le montage ne fonctionnera pas. 

Apres les diodes Shottky, vous pouvez 
monter les diodes au silicium DS5, 
DS6 et DS7. A la difference des autres 
diodes, celles-ci se distinguent par leur 
boTtier en verre transparent, mais tou- 
jours avec une fine bague noire repe- 
re-detrompeur. DS5, pres de C9, a sa 
bague orientee vers la droite. DS6, 
pres de la Shottky DS4, bague vers 
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Figure 6: Photo d'un des prototypes de 
la platine du detecteur de fuites SHF. 



la droite. DS7, pres du trimmer RIO, 
bague vers le haut. 

Quand les diodes sont montees, 
vous pouvez inserer et souder toutes 
les resistances (en controlant leurs 
valeurs, bien sur, afin de ne pas les 
intervertir), le trimmer RIO, a droite, 
puis tous les condensateurs (en res- 
pectant bien la polarite des electroly- 
tiques: le - est repere par des - sur 
le cote du boTtier et le + est la patte 
la plus longue, pour C8 et C9 le + est 
vers la droite de la platine). 

Poursuivez le montage avec, en bas a 
droite, le petit interrupteur a glissiere 
SI, puis, a cote, les deux picots de la 
prise de pile et enfin, au milieu de la 
carte, de part et d'autre de CIO, deux 
autres picots pour souder les cosses 
du |jA-metre qui prendra place dans 
I'evidement carre. 

Soudures terminees et verifiees, inserez 
dans son support le circuit integre IC1, 
c'est-a-dire le double amplificateur ope- 
rationnel, repere-detrompeur en U oriente 
vers la droite. Nous avons utilise un 
LM358 mais le TS27M2 et le TLC27M2 
sont substituables broche a broche: 
cependant, si le repere-detrompeur du 
premier est en U, celui des deux autres 
est un point designant la broche 1 (on 
orientera ce point du meme cote que le 
U, soit vers la droite). 



Le montage dans 
le boitier plastique 

Avant de fixer la platine dans le boTtier, 
vous devez ouvrir sur son bord droit un 
petit evidement rectangulaire afin de 
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laisser sortir lateralement le levier de 
I'interrupteur de M/A SI. Montez sur 
la fenetre du boTtier le |jA-metre puis 
fixez le circuit imprime avec trois vis 
autotaraudeuses et enfin soudez les 
deux cosses sur les deux picots voi- 
sins (figure 8). 



Les essais et le reglage 

Quand la pile 6F22 de 9 V est instal- 
lee, avant de fermer le boTtier, vous 
devez regler le trimmer RIO avec un 
petit tournevis. Tournez le curseur 
jusqu'a ce que I 'aiguille du galva- 
nometre Vu-metre aille sur le zero 
a gauche de I'echelle. Ceci obtenu, 
vous pouvez verifier I'intensite des 
eventuelles fuites SHF de votre four 
a micro-ondes. 



Les essais in situ 



Pour voir si votre four a micro-ondes 
laisse s'epancher des ondes SHF a 
I'exterieur du four, faites ces quelques 
essais en vraie grandeur. Attention: 
avant d'effectuer ces essais, il est 
preferable d'introduire dans le four 
des aliments a cuire. Vous eviterez de 
I'abTmer et, de plus, sachez que les 
fuites seront d'autant plus faibles que 
la quantite d'aliments absorbant les 
ondes sera plus importante. 

Apres avoir allume le four a micro- 
ondes, approchez le detecteur (allume 
lui aussi !) a 20 cm environ de la porte : 
a cette distance, si le verre est cor- 
rectement blinde, vous verrez I'aiguille 
devier sans toutefois aller au-dela du 
milieu de I'echelle. Si, en revanche, 
vous deplacez le detecteur le long du 
perimetre de la porte, au niveau des 
charnieres et de la garniture, vous trou- 
verez des points ou I'aiguille deviera 
jusqu'au fond de I'echelle, ce qui indi- 
que la presence d'une plus grande 
fuite localisee de SHF. Si c'est le cas, 
vous serez encore en dega du niveau 
maximum acceptable, done ne vous 
affolez pas. 

Si a present vous placez le detecteur 
a environ 50 cm, frontalement et le 
long des bords de la porte et que 
I'aiguille reste immobile, vous avez 




Figure 7 : En theorie, les ondes SHF utili- 
sees dans les fours a micro-ondes ne de- 
vraient jamais sortir a I'exterieur, mais 
si vous approchez le detecteur de fuites, 
vous pourrez le verifier par vous-meme. 
Si vous placez le detecteur a environ 
20 cm du four, I'aiguille ne devrait pas 
devier jusqu'au fond de I'echelle (a droi- 
te). Si vous le placez a 50 cm de la 
porte du four, en absence de pertes, 
I'aiguille devrait rester immobile a gau- 
che de I'echelle. 




Figure 8: Photo d'un des prototypes 
du detecteur de fuites SHF installe 
dans son boTtier plastique. On remarque 
les cosses du galvanometre uA sou- 
dees sur les picots disposes de part et 
d'autre de CIO. 



la certitude que votre four a micro- 
ondes est parfaitement blinde et qu'il 
ne presente aucun danger pour quel- 
qu'un se trouvant dans son voisinage 
(figure 7). En revanche, si a cette dis- 
tance I'aiguille devie au centre ou au 
fond de I'echelle, votre four presente 
des fuites de SHF importantes et il 
faut faire effectuer un controle et une 
reparation par un specialiste. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires 
a la realisation du detecteur de 
fuite SHF pour fours a micro-ondes 
EN1517, y compris le Vu-metre et le 
boTtier plastique : 27,00 €. 



* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 
Pour a pp rend re de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le programmateur pour PIC univer- 
sel, (Ref. : FT284). Le demoboard possede les options suivantes : S LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de control er imme- 
diate ment votre programme. Le kit com- j^^^^^^^^ prend to us 
les composants, un micro PIG16CS4, un Bp ■ * 
afficheur LCD, le clavier matriciel et une ^H^SSsvj^L"' 
disquette contenant des programmes 3PH L^HHA! 
de demonstrations. 

FT215 Kit complet, sans boitier - - 71 t 65 € 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de deve lop pe merit pour PIC 16F87X 
interfacable avec le prog ram- mateur pour 
PlCl6C84(ref. : FT284). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo .63,30 € 




COMPILATEUR 



Un compilateur serieux est enfin disponible (en 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" 
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le com- 
pilateur transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simulees par MPLAB ou en instructions transferases directement 
dans la memoire du microcontrcleux Les avantages de l utilisation d un 



BASIC POUR PIC com P ilateur Basic P ar rapport au langage assem- 
bleur sont evidents : lapprentissage des com man - 
des est immediat ; le temps de developpement est 
considerable ment reduit ; on peut realiser des programmes complexes 
avec peu de Itgnes d 1 instructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seul un expert program mateur pourrait realiser en assem- 
bleur, (pour la liste complete des instructions baste : www.melabs.com) 



PfC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de bou- 
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture etde lecture 
d une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN. SEROUT) et nature-dement de 
toutes les commandes classiques du BASIC, La compilation se fait tres 
rap i dement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 142,10€ 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoutede nombreuses autres 
fonctions a la version standard, com me la gestion des interruptions, la possibilite 
d utilfser un tableau, la possibilite d allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus sou pie des routines et sauts conditionneis (IF... THEN., . 
ELSE. . .). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard, Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent prof iter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO „ 300,00 € | 
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CD 908 - 13720 BELCODENE 
I. : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 TO 63 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PACES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOOS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 



Le port est en supplement, De nombreux kits sont disponibies, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue genei 



Resolution: 333 960 
pixels. Standard: PAL. 
Retroeclairage: CCFL 
Configuration pixels: 
R G B Delta. Effet mir- 
roir. Dimensions: 
200x125x40mm. 
Niveau du signal 
video: 1 Vpp - 
75 Q. Tension 

d'alimentaiton: CA et CC 12 VDC. Livre avec pied, 
cables de raccordement, telecommande, alimenta- 
tion voiture et secteur. 





TFI7-TEL,, tcran vld&> LCD V (16/9) awe lunar TV,..449,00€ 



MONITEUR LCD 5,6" OU 6,4" 
HAUTE RESOLUTION 

Moniteur haute resolution 5,6". 
Standard: PAL. Affichage: TFT 
matrice active 5, 6". Nombre de 
pixels: 224 640. Resolution: 
950x234. Dimension surface 
active: 115x85 mm. Naiveau 
du signal video: 1 Vpp - 75 £1. 
Tension d 'alimentation : 12 a 
13 VDC. Dimensions (5,6 N ): 163 x 145x30mm. 
Dimensions (6 P 4 M ): 170x150x35 mm. Temperature 
de fonctionnement : -5 °C a +40 °C. Livre avec pied. 
Poids: 700g. 




TFT&6-C0NT .». Monrteur LCD 5,6 N haute resolution,.,, 310.00 € 
TFT&4C0NT ... Monrteur LCD W haute rewlutlen ,„.499 P 00€ 



MONITEUR LCD 4" 
BASSE RESOLUTION 

Standard: PAL. Affichage: 
matrice active. Ecran: 
10 cm. Nombre de pixels: 
89622. Dimension du 
point 0,259x0,210. Reso- 
lution: 383x234. Configu- 
ration pixels R-G-B Delta. 
Retro eclairage : CCFT. 
Niveau du signal vid£o: 
12 Vcc. Conso. : 7 W, 
Dimensions: 122x84x36 mm. T de fonctionne- 
ment: -5 °C a +40 °C. Duree mini, de vie : 4 000 h. 

Moniteur LCD 4 n basse resolution 155,00 € 



MONITEUR LCD 15, t " - PC/AV 

Moniteur de dimensions com- 
pact au design moderne. utilisa- 
tion possible com me moniteur 
pour ordinateur de videos ur- 
veillance. Resolution : XGA 
1024x768. Angle visuel : 60* 
droite/gauche 45° haut/bas. 
Niveau du signal video: 1 Vpp 
- 75 G. Standard : PAl/NSTC, 
Tension d'alimentaiton: 12 VDC 
± 10 %. Dimensions: 392x327 x53 mm. Poids : 
5 200 g. Accessoires : pied, cables de raccorde- 
ment, telecommande et alimentation voiture. 

TFTlB-i-CONT .... Moniteur LCD 15,r-PC/AV 1090,00 € 



CD SOS - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 TO S3 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE 



ite la France. Moil 
ement. De nomb 



OGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS 



>u carte bancaire. Boris admir 
vous ferons parvenir notre c 



ICA ET COMELEC 



LES CAMERAS 




FR126-3-6 



CAMERA PIN-HOLE AVEC OBJECTIF F 3,6 
HAUTE RESOLUTION COULEUR 

Element sensible : 1/3" couleur CMOS. Systeme standard PAL. 
Resolution : Superieure a 380 lignes TV. Pixels : 628 x 582. 
Sensibilite : 3 lux pour Fl,4. Obturateur electronique 1/50 a 
1/15000. Optique : f 5,5. Ouverture angulaire : 92°. Sortie 
video composite : 1 Vpp / 75 Q. Alimentation : 12 Vdc. Conso. : 
50 mA. Poids : 10 g. Dimensions : 17 x 28 x 28 mm. 
Camera pin-hole avec objectif f 3,6 104,00 € 



CAMERA CCD N&B AVEC OBJECTIF STANDARD 

Element sensible : CCD 1/3". Systeme : standard CCIR. Reso- 
lution : 400 lignes. Sensibilite : 0,3 lux. Obturateur : autofocus. 
Optique : 4,3 mm / f 1,8. Angle d'ouverture : 78°. Sortie video : 
1 Vpp / 75 Q. Alim. : 12 V. Conso. : 110 mA. T° de fonctionne- 
ment : -10 °C a +55° C. Poids : 20 g. Dimensions : 32 x 32 x 
27 mm. 

FR72 Camera CCD avec objectif standard 68,00 € 





COL-MM-C 



CAMERA COULEUR FIXATION 
POUR OB JECTIF TYPE C 

Capteur : CCD 1/4" Panasonic. Systeme : PAL. Resolution : 350 
lignes TV (512 x 582 pixels). Sensibilite : 1,8 lux. Sortie video : 
1 Vpp a 75 Q. Tension d'alimentation : 12 V. Consommation : 
100 mA. Dimensions : 32 x 34 x 25 mm. Temperature de fonc- 
tionnement : -20 °C a +50 °C. 

Modele couleur avec fixation 127,00 € 



VERSIONS CCD N&B AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec diffe- 
rentes optiques et differents angles d'ouverture. 

FR72-2-5 optique 2,5 mm < 148° 68,00 € 

FR72-2-9 optique 2,9 mm < 130° 68,00 € 

FR72-6 optique 6 mm < 53° 68,00 € 

FR72-8 optique 8 mm < 40° 68,00 € 

FR72-12 optique 12 mm < 28° .... 68,00 € 




CAMERA N&B AVEC FIXATION 
POUR OBJECTIF TYPE C 

Memes caracteristiques electriques que le modele standard 
mais avec des dimensions de 38 x 38 mm. Le module dispose 
d'une fixation standard pour des objectifs de type C (I'objectif 
n'est pas compris dans le prix). 



FR72-C Camera avec fixation pour objectif type C .... 68,00 € 




CAMERA CCD N&B AVEC OBJECTIF PIN-HOLE 



Element sensible : CCD 1/3". Systeme : standard CCIR. Reso- 
lution : 380 lignes. Sensibilite : 2 lux. Obturateur : autofocus. 
Optique : 3,7 mm / f 3,5. Angle d'ouverture : 90°. Sortie video : 
1 Vpp / 75 Q. Alim. : 12 V. T° de fonctionnement : -10 °C a 
+55 °C. Poids : 20 g. Dimensions : 32 x 32 x 20 mm. 



FR72PH Camera CCD objectif pin-hole 68,00 € 




CAMERA COULEUR CMOS AVEC MICRO 

Capteur : CMOS 1/3". Systeme : PAL. Resolution : 300 lignes 
TV (528 x 512 pixels). Sensibilite : 5 lux. Sortie video : 1 Vpp a 
75 Q. Tension d'alimentation : 6 a 12 V. Consommation : 30 mA. 
Dimensions : 31 x 31 x 29 mm. Temperature de fonctionnement : 
-10 °C a +50 °C. Angle 92°. Optique : f 3,6 mm - F2,0 . 



CMOS-MINI-CL .... Camera couleur CMOS 99,00 € 




CAMERA N&B AVEC DIODES ELECTROLUMINESCENTES 
INFRAROUGES 



Memes caracteristiques que modele standard mais avec des 
dimensions de 55 x 38 mm. Le module dispose de six LED 
infrarouges qui permettent d'obtenir une sensibilite de 0,01 lux 
a une distance d'un metre environ. 



FR72-LED Camera avec LED infrarouges 72,00 € 




CAMERA MINIATURE N&B CCD AVEC MICRO 

Capteur : CCD 1/3". Systeme : CCIR. Resolution : 400 lignes 
TV (270 000 pixels). Sensibilite : 0,4 lux. Sortie video : 1 Vpp 
a 75 Q. Sortie audio : 0,7 Vpp. Tension d'alimentation : 9,5 a 
16 V. Consommation : 110 mA. Dimensions : 31 x 31 x 29 mm. 
Temperature de fonctionnement : -10 °C a +50°C. Angle : 92°. 
Optique :f 3,6 mm - F2,0. 

BN-MINI Camera miniature CCD avec micro 81,00 € 




MODULE CAMERA COULEUR 

Controle image par DSP. Capteur : CCD 1/4". Systeme : PAL. 
Reso. : 380 lignes. Sens. : 2 lux pour Fl,2. Obturateur : auto. 
(1/50 a 10 000). Optique : f 4,0 - F3,5. S. video : 1 Vpp / 75 ft. 
Alim : 12 Vdc (±10 %). Conso. : 250 mA. AGC : ON/OFF. Balance 
des blancs : auto. BLC : auto. T° de fonctionnement : -10 °C a 
+45 °C. Poids : 40 g. Dimensions : 32 x 32 mm (2 pes). 

FR89 Module camera couleur 127,00 € 

FR89-PH Version avec objectif pin-hole (f 5,0 - F5,5) 127,00 € 




CAMERA PIN-HOLE HAUTE RESOLUTION COULEUR 

Element sensible : 1/3" couleur CMOS. Systeme standard PAL. 
Resolution : superieure a 380 lignes TV. Pixels : 628 x 582. 
Sensibilite : 3 lux pour F 1,4. Obturateur electronique 1/50 a 
1/15 000. Optique : f 5,5. Ouverture angulaire : 92°. Sortie 
video composite : 1 Vpp / 75 Q. Alimentation : 12 Vdc. Consom- 
mation : 50 mA. Poids : 5 g. Dimensions : 17 x 28 x 20,5 mm. 

FR126 Camera pin-hole haute reso 104,00 € 




CAMERA ETANCHE N&B ET COULEUR TRES SENSIBLE 

Camera de surveillance etanche a 3 atmospheres, dans un boTtier cylindrique alu. epais 
28 mm, long. 102 mm, poids 600 g. Fournie avec alim. secteur, 
#WR support de fixation a rotule, permettant une orientation facile dans 

s ' U^^^rTfl toutes les directions ' c ^ le de liaison 30 m connecteurs RCA et 
fc/ J prise d'alim. Capteur "Hyper HAD CCD" Sony, reso. 420 lignes. 
^Hh] Sens. : 0,05 lux, de -15 °C a +55 °C. Conso. : 1,3 W. 

FR129 Camera etanche N&B 187,00 € 

FR130 Camera etanche couleur 290,00 € 



<3 



OBJECTIFS TYPE C POUR CAMERAS N&B OU COULEUR 



Serie d'objectifs pour les cameras utilisant des fixations type C. 

FR114-16 f 16 mm - Fl,6 28,00 € 

FR114-8 f 8 mm - F2,8 28,00 € 

FR114-4 f 4 mm - F2,5 28,00 € 

FR114-2-0 f 2,9 mm - F2 28,00 € 




CAMERAS COULEUR ET N&B TYPE DOME 

Capteur : CCD 1/3" Sony. Systeme : PAL. Reso. : 420 

Ji • W ''g nes ( 29 ° 000 P' x -)- Sens - : 1 lux - Sortie vid ^° : 1 V PP a 

* fl^^A fv4P 1 75 Q. S. audio : 0,7 Vpp. Alim. : 12 V. Conso. : 170 mA. 

€r*^mF^r 0: 87 mm. Optique : f 3,6 mm - F2,0. Poids : 200 g. 

Camera N&B : Idem couleur sauf : Systeme : CCIR. 
Sens. : 0,01 lux. Conso. : 100 mA. 0: 83 mm. Poids : 180 g. 

FR156 Camera couleur type dome 164,00 € 

FR155 Camera N&B type dome 90,00 € 
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CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Dans la premiere partie nous avons commence la description de 
la pointeuse pour PC par le module radio optionnel WIZ434. Nous 
continuous et terminons dans cette seconde partie par I'unite de 
base, interface PC et le logiciel de gestion. 




^! otre pointeuse fonctionne comme les enregis- 
treurs chronologiques d'entree et de sortie du 
I .1 personnel d'une societe. Mais, au contraire des 
V horodateurs traditionnels, le notre n'utilise pas de 
\Jb^ vraies cartes et n'appose done aucun timbre ou 
tampon. Tout se passe sans aucun mecanisme car le per- 
sonnel dispose, en lieu et place du classique carton, d'un 
badge a transpondeur qu'il doit simplement passer devant 
un premier lecteur quand il commence sa plage de travail et 
devant un second quand il en sort. Dans notre application, 
ces deux lecteurs sont contenus dans un meme boTtier. Bien 
entendu, si la sortie du personnel se trouve etre distincte 
de I'entree, il faudra separer les deux lecteurs. 

Un remarquable circuit a microcontroleur analyse les don- 
nees, assiste I'usager (en lui signalant d'eventuelles ano- 
malies lors du passage pouvant affecter la detection de 
I'horaire) quand il le faut et enregistre au fur et a mesure les 
differentes donnees. Chaque fois que les lecteurs detectent 
le passage d'un transpondeur, ils en determinent les don- 
nees caracteristiques et les envoient a I'unite de controle, 
laquelle les organise et les memorise dans une banque de 
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memoire. L'interface specifique pour PC permet ensuite au 
personnel comptable ou au gestionnaire du personnel de 
prelever ces donnees et de les elaborer en utilisant un pro- 
gramme special pour Windows 95/98, etc. en Delphi. 

Apres une premiere dans laquelle nous avons decrit le 
nouveau module radio emetteur/recepteur utilise comme 
liaison HF, dans cette seconde partie nous analysons en 
detail les differentes unites: I'unite de base (ou distante) 
autonome situee au point de passage du personnel et l'in- 
terface pour I'ordinateur. Le premier est le plus important 
car il remplit toutes les fonctions de maniere automatique. 
L'interface est en effet seulement le moyen par lequel I'or- 
dinateur I'interroge, a la demande du personnel de gestion 
comptable. 



Une vue d'ensemble de I'unite de base 

L'unite de base est constitute d'une platine de base 
(schema electrique figure 2), comprenant le microcon- 
troleur principal, la banque de memoire, les lecteurs de 
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Figure 1 : Schema synoptique du systeme pointeuse radio ou filaire pour PC. 



CONVERT1SSEUR 
TTL/485 
485/TTL 



I 



CONVERT1SSEUR 

TTURS232 
RS232/TTL 




-fEEh 



transpondeurs et d'une platine sur 
laquelle sont realisees les interfaces 
de communication radio et/ou par 
cable. La platine de base est le cer- 
veau de cette unite autonome: elle 
contient un microcontroleur Microchip 
PIC16F876, une banque EEPROM 
bus I2C (quatre composants d'une 
capacite de 256 kbits, ce qui fait 
done 1 Mbit, soit assez pour enre- 
gistrer quatre passages par jour pen- 
dant un mois pour 30 personnes au 
moins), un module RTC ("Real Time 
Clock"), necessaire pour donner Tin- 
formation horaire, un afficheur intel- 
ligent de deux lignes de 16 caracte- 
res et, en outre, les deux lecteurs 
de transpondeurs realises chacun 
avec un circuit integre U2270 et 
un microcontroleur PIC16F628. Les 
lecteurs sont tous deux identiques: 
e'est le microcontroleur qui les dis- 
tingue, tout simplement en lisant les 
donnees du premier (qui sont des 
informations de passage d'entree) et 
celles du second (qui sont des infor- 
mations de passage de sortie). 

Le microcontroleur PIC16F876 est 
programme en usine pour remplir ces 
differentes fonctions: lire les informa- 
tions regues de maniere serielle par 
les deux lecteurs de transpondeurs, 
les elaborer, en inscrire les donnees 
utiles dans la banque d'EEPROM et 



attendre I'arrivee du signal d'inter- 
rogation de I'interface de communi- 
cation utilisee (radio ou cable) pour 
proceder au chargement. Le micro- 
controleur enregistre chaque informa- 
tion en la referant a I'heure qu'il 
lit en permanence dans un module 
RTC specifique contenant sa batterie 
de "back-up" (cette derniere permet- 
tant au systeme de maintenir I'heure 
exacte, meme en cas de coupure 
momentanee du secteur 230 V). 



Des details sur 
la platine de base 

Voila en gros le fonctionnement de 
I'ensemble du dispositif. Mais si vous 
ne vous en contentez pas, nous pou- 
vons approfondir le fonctionnement 
des diverses sections en partant de la 
gestion de I'afficheur LCD. Ce dernier 
est un composant standard a interface 
serielle, de 2 lignes de 16 caracteres, 
sur lequel le systeme visualise I'heure 
et la date courantes, plus d'autres 
informations de service. Pendant la 
phase de programmation, soit quand 
le systeme doit reconnaTtre et acquerir 
les transpondeurs et les associer aux 
divers membres du personnel, il fournit 
les indications necessaires a une pro- 
cedure correcte. II faut en effet retenir 
que I'unite fonctionne de maniere auto- 



nome et que, par consequent, elle doit 
toute seule s'occuper de la signalisa- 
tion au fur et a mesure. Les lignes 
utilisees pour commander I'afficheur 
LCD correspondent aux broches 14, 
13, 12, 11, 15 et 16 du microcontro- 
leur, soit six I/O du port RC : elles per- 
mettent le transit des donnees sur 4 
bits et des deux signaux de controle 
sur les deux fils restants. Notez a ce 
propos que la broche 6 (RS) est geree 
par la broche 16 du PIC et qu'elle sert 
a indiquer a la logique de I'afficheur 
si les donnees arrivant se referent a 
une commande (par exemple, curseur, 
remise a zero, etc.) ou si elles sont a 
visualiser. La broche 8 ("enable") habi- 
lite le "buffer" d'entree et elle est con- 
trolee par le microcontroleur a travers 
sa broche 15. La broche 7 de I'affi- 
cheur est le "Read-Write" et elle sert a 
indiquer au dispositif si le "buffer" doit 
recevoir des donnees de commande 
et de caracteres a visualiser ou bien 
envoyer des informations au microcon- 
troleur. Dans notre application, comme 
nous devions utiliser I'afficheur en sim- 
ple visualisateur, la liaison est unidirec- 
tionnelle (la logique de I'afficheur regoit 
et e'est tout), la broche 7 est fixee au 
zero logique. Toujours a propos de I'af- 
ficheur, les contacts BL+ et BL- sont 
les broches d'alimentation de la retro- 
illumination a LED, dont le courant est 
limite par R12. 
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Cette platine principale se fonde sur I' utilisation de trois microcontroleurs Microchip programmes en usine : un 
PIC16F876-EF449A s 'occupant de toutes les fonctions de synchronisation des operations, de la communication serielle, 
du transfert des donnees au PC, de la gestion de I'afficheur LCD et des memo ires externes et deux PIC16F628-EF449B 
identiques s 'occupant de la calibration des selfs dediees a la lecture des transpondeurs et du passage des donnees 
de lecture des badges au microcontroleur principal. Une seconde platine accueille /'interface par cable ou radio : elle 
est reliee a la platine principale par un cable plat (voir figure 12). 

Figure 2 : Schema electrique de la platine de base de la pointeuse pour PC. 



La ligne RC6 est reservee a la com- 
mande du buzzer BZ, lequel produit 
une note acoustique chaque fois 
que le passage d'un transpondeur 
devant un des deux lecteurs est 
detecte. En utilisation normale, la 
note informe que la lecture a ete 
menee a bien. Pendant la phase de 
reconnaissance du transpondeur, le 
son du buzzer confirme I'acquisition 
et I'insertion dans la liste des trans- 
pondeurs habilites. 



Le module RTC 

Le module RTC constitue un sous- 
ensemble important: c'est une puce 
donnant I'heure au systeme, indispen- 
sable pour I'enregistrement en temps 
reel de chaque evenement. Le signal 
horaire qu'il produit, associe a la date, 
est envoye ensuite au microcontroleur 
au moyen d'un bus correspondant a 
ses broches 5 et 6 (respectivement 
SDA et SCL). Sur le microcontroleur, le 
bus est constitue par les broches 2 et 
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3 (respectivement SCL et SDA). Le PIC 
peut aussi bien recevoir de la part du 
RTC qu'emettre a sa destination les 
donnees relatives aux parametrages 
de I'horloge: cette derniere procedure 
est geree automatiquement par le pro- 
gramme tournant sur le PC et c'est 
pourquoi il est important que I'heure 
du PC soittoujours exacte. L'horloge 
est mise a jour pendant chaque con- 
nexion a I'ordinateur (chargement des 
donnees de I'EEPROM) de maniere a 
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Figure 3 : Schema electrique de I'une des deux sections transpondeurs (les deux sont identiques et figurent sur le circuit 
imprime de la platine de base) 



garantir un synchronisme parfait. La 
precision du RTC est assuree par 
un quartz Ql, relie entre les bro- 
ches 1 et 2. Pour plus de precision 
encore, nous avons ajoute un conden- 
sateur ajustable CIO, grace auquel, 
au moment du reglage, on pourra 
retoucher legerement la frequence 
d'oscillation. Afin de prevenir tout 
probleme de perte de donnees horai- 
res, nous avons dote le module d'une 
batterie rechargeable (baton type AA 
au NiCd 1,2 V), maintenue en charge 
a travers D2 (alimentant aussi le 
RTC) et R2 : si le secteur 230 V vient 
a manquer, la batterie rechargeable 
alimente seulement U2 sous I'effet 
de D2 qui bloque le passage du cou- 
rant vers le reste du circuit. 

La banque de memoire 

Ceci dit, il ne nous reste plus qu'a 
decrire les lecteurs de transpondeurs 
et la banque de memoire: analysons 
tout de suite cette derniere, les lec- 



teurs etant analyses juste apres. La 
banque de memoire, dans laquelle 
sont enregistrees les donnees de lec- 
ture des badges, est un ensemble de 
quatre EEPROM avec connexion par 
bus I2C, reliees par consequent en 
parallele entre elles. Tres exactement, 
le bus est realise avec les lignes 
correspondant aux broches 4 et 5 
du microcontroleur, dont la premiere 
balaye I'horloge pour la communica- 
tion (SCL) alors que la seconde cons- 
titue le canal des donnees SDA. Cha- 
que EEPROM a une capacite de 256 
kbits, soit 32 kbits x 8, ce qui signifie 
que la totalite d'EEPROM disponible 
s'eleve a 128 kbits ou, si vous prefe- 
rez, en tout 1 Mbit. 

Notez que LD1, dont le PIC16F876 
s'occupe de Tallumage (au moyen 
de sa ligne RB5) quand la banque 
de memoire est aux 3/4 pleine, soit 
quand les trois premieres EEPROM 
sont completement remplies de don- 
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Figure 4 : Brochages des deux mi- 
crocontroleurs PIC utilises, vus de 
dessus. 
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Figure 5 : Schema electrique de I'interface de communication. 



nees. Cette signalisation, devant etre 
visible de I'exterieur, rappellera a la 
personne chargee de la gestion du 
systeme qu'elle doit, a la prochaine 
connexion avec I'ordinateur, decharger 
les donnees. 

Les lecteurs a transpondeurs 

Nous pouvons maintenant passer a 
I'analyse du fonctionnement des lec- 
teurs a transpondeurs, en rappelant 
qu'il s'agit de deux circuits identiques 
et que par consequent nous nous bor- 
nerons a I'etude d'un seul schema 
electrique (figure 3). II est bien entendu 
que le premier lecteur (connecte aux 
lignes RB6 et RB7, respectivement TX 
et RX, du microcontroleur PIC16F876) 
est celui dont les evenements forment 
les enregistrements d'entree, alors 
que le second (gere par les lignes 
RBO et RBI, respectivement TX et RX, 
du PIC 16F876) est interprets comme 
etant celui lisant les sorties. Le lec- 
teur se fonde sur une puce U2270 
de Temic (U10 pour un lecteur et U13 
pour I'autre), specifiquement congue 
pour la realisation de lecteurs de trans- 
pondeurs passifs: il produit un champ 
electromagnetique a 125 kHz (par un 
oscillateur interne base sur un VCO) 
qu'il rayonne au moyen d'une self LI 
dans I'environnement proche, puis il 
detecte une partie du signal present 
entre C19 et LI. Au repos nous trou- 
vons, aux bornes de C18, une tension 
continue obtenue au moyen du redres- 
seur D5, lequel laisse passer seule- 
ment la demie onde positive de I'onde 
sinusoTdale traversant la self. Si un 
transpondeur passe proche (soit a une 
distance assez petite pour permettre 
une absorption significative dans le 
circuit a 125 Hz), la variation d'ab- 
sorption de LI, due a la commutation 
de la logique interne du transpondeur, 
determine aussi un changement d'am- 
plitude de la tension appliquee entre 
I'anode de D5 et la masse, si bien que 
nous trouvons une onde rectangulaire 
a basse frequence (quelques centaines 
de Hz) aux bornes de C18. Ce nouveau 
signal, du a I'allumage du transpon- 
deur, est applique a la broche 4 d'en- 
tree par I'intermediaire du condensa- 
teur de couplage C17 : un amplificateur 
et un quadrateur en extraient les impul- 
sions et en redressent les fronts de 
montee et de descente de fagon que, 
lorsqu'il sort de la broche 2, il est 
pret a etre lu par le microcontroleur U9 
(U12 pour I'autre lecteur). Ce dernier 
acquiert chaque lecture, en verifie le 
format et le "checksum" (somme de 
controle) afin d'etre certain d'avoir 
lu correctement les donnees. Les 
informations controlees par U9 attei- 
gnent la ligne correspondante RX du 



PIC16F876, pour les entrees (U12 
pour les sorties). 

Les essais sur prototypes en labo- 
ratoire ont demontre que I'efficacite 
maximale, en matiere de distance de 
lecture d'un transpondeur, s'obtient en 
faisant travailler I'oscillateur du U2270 
a 125 kHz exactement. En pratique, 
cela n'est pas garanti, a cause de la 
derive thermique ainsi que d'autres 
facteurs. Afin de maintenir des condi- 



tions optimales nous avons congu un 
procede consistant a faire gerer par 
le microcontroleur U9 lui-meme la fre- 
quence de travail, ce qui, entre autres, 
dispense du reglage manuel et du trim- 
mer presents dans les lecteurs de la 
precedente version: ceci est obtenu 
en lisant la frequence sur la broche 9 
du U2270 au moyen d'un diviseur par 
quatre (obtenu grace a deux FLIP-FLOP 
montes en cascade et en serie sur la 
ligne RA1) et done en faisant produire 
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Figure 6 : Schema synoptique et brochage, vu 
de dessus, du convertisseur MAXIM MAX485 et 
schema de la liaison par cable. 

Pour la liaison par cable, nous avons prevu, 
dans les deux unites, des circuits integres 
MAX485 permettant de realiser facilement une 
ligne standard RS485. Ce type de ligne, utilisant 
un systeme differentiel, est particulierement a 
I'abri des perturbations et per met d'utiliser des 
cables tres longs, jusqu'a 1 200 metres ! 
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par le logiciel un potentiel influengant 
le VCO de la puce Temic. Plus exac- 
tement, en fonction de la valeur lue 
sur la ligne RA1, le microcontroleur 
U9 produit une forme d'onde rectan- 
gulaire PWM, dont les impulsions pre- 
sented une largeur inversement pro- 
portionnelle a la frequence. La tension 
modulee est rendue continue par D3 
et I'electrolytique C20. Ce potentiel est 
superpose a celui normalement pre- 
sent sur la broche 15 (RF) du U2270, 
en maintenant toujours constante la 
frequence produite par le circuit de lec- 
ture (125 kHz). Notons que ce controle 
n'est execute qu'a deux occasions: 
apres la mise sous tension et I'initiali- 
sation des I/O, ainsi qu'a la suite de 
chaque lecture, qu'elle ait ete menee 
a bien ou non. Le resultat en est une 
portee constante. 

L 'alimentation 

Terminons I'analyse de la platine de 
base par I'alimentation, soit la partie 
du circuit indispensable pour faire fonc- 
tionner la logique, I'afficheur LCD (avec 
son retro-eclairage), ainsi que les deux 
lecteurs de transpondeurs. L'ensemble 
regoit la tension d'entree du module de 
communication, au moyen d'un cable 
plat special transportant le canal de 
donnees : grace a lui on preleve les 16 
a 17 V continus sur la prise d'alimen- 
tation, tension filtree par C3 et C4. Le 
regulateur U7 est un 7812 procurant 
une tension de 12 V, parfaitement sta- 
bilisee, necessaire au fonctionnement 
du buzzer et d'une partie des lecteurs 
de transpondeurs. U8, en revanche, 
est un 7805 qui, a partir des 12 V, 
produit le 5 V stabilise alimentant la 
logique, soit le PIC16F876, le module 
RTC, la banque des EEPROM serielles, 
I'afficheur LCD et le reste des lecteurs 
de transpondeurs. 



Le module de 
communication 

Nous avons decrit jusqu'ici la platine 
de base, constituant un sous-ensem- 
ble autonome. Voyons a present le 
module de communication, faisant 
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Figure 7 : Schema electrique de I'interface PC. Celle-ci n'aura pas sa place dans 
I'unite autonome de base mais aupres de I'ordinateur utilise en liaison avec la 
pointeuse. 
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Liste des composants 
de la platine principale 



Rl 


= 


4,7 kQ 


R2 


= 


1 kQ 


R3 


= 


4, 7 kQ 


R4 


= 


4, 7 kQ 


R5 


= 


4, 7 kQ 


R6 


= 


1 kQ 


R7 


= 


1 kQ 


R8 


= 


470 Q 


R9 


= 


4, 7 kQ 


RIO 


= 


4, 7 kQ 


Rll 


= 


100 Q 


R12 


= 


4, 7 kQ 


R13 


= 


4, 7 kQ 


R14 


= 


10 kQ 


R15 


= 


47 kQ 


R16 


= 


68 kQ 


R17 


= 


39 kQ 


R18 


= 


10 kQ 


R19 


= 


330 Q 


R20 


= 


330 Q 


R21 


= 


4, 7 kQ 


R22 


= 


470 kQ 


R23 


= 


4, 7 kQ 


R24 


= 


4, 7 kQ 


R25 


= 


10 kQ 


R26 


= 


47 kQ 


R27 


= 


68 kQ 


R28 


= 


39 kQ 


R29 


= 


10 kQ 


R30 


= 


330 Q 


R31 


= 


330 Q 


R32 


= 


4, 7 kQ 


R33 


= 


470 kQ 


CI 


= 


10 pF ceramique 


C2 


= 


10 pF ceramique 


C3 


= 


470 mF 35 V electro 


C4 


= 


100 nF multicouche 


C5 


= 


220 mF 50 V electro 


C6 


= 


100 nF multicouche 


C7 


= 


220 mF 50 V electro 


C8 


= 


100 nF multicouche 


C9 




100 nF multicouche 


CIO 




2 a 6 pF 






condensateur 






ajustable 


Cll 




100 nF multicouche 


C12 




100 nF multicouche 


C13 




220 mF 50 V electro 


C14 




100 nF multicouche 


C15 




47 mF 25 V electro 


C16 




220 nF 63 V polyester 


C17 




680 pF ceramique 


C18 




1500 pF ceramique 


C19 




2,2 nF multicouche 


C20 




2,2 mF 50 V electro 


C21 




220 mF 50 V electro 


C22 




100 nF multicouche 


C23 




100 nF multicouche 


C24 




220 mF 50 V electro 


C25 




100 nF multicouche 


C26 




47 mF 25 V electro 



aussi office d'interface d'entree pour 
ralimentation. Ce choix, adopte lors 
de la conception du systeme, est du 
essentiellement a des exigences pra- 
tiques. Comme le montre la figure 5 
(schema electrique), la platine regoit 
de la prise d'alimentation la tension 
continue (16 a 17 V) principale, 
laquelle, passant a travers la diode 
de protection Dl, est filtree par CI et 
C3. De la cathode de la diode, le con- 
necteur plat conduit ralimentation a la 
platine de base, tout en realisant en 
outre la connexion de masse. Notez 
que Ton utilise 4 broches du connec- 
teur pour le dispositif et autant pour 
la masse, justement afin d'eviter des 
chutes de tension. Ce meme connec- 
teur reunit les lignes RB3 et RB4 (res- 
pectivement TX et RX) du PIC16F876 
de la platine de base avec I'entree et 
la sortie de I'interface de communica- 
tion. Exactement, RB3 correspond a 
la broche 1 du connecteur et RB4 a la 
broche 5. 

Le module accueille deux convertis- 
seurs TTL/RS485, utilises Tun comme 
recepteur (U3) et I'autre comme emet- 



C27 




220 nF 63 V polyester 


C28 




680 pF ceramique 


C29 




1500 pF ceramique 


C30 




2,2 nF multicouche 


C31 




2,2 mF 50 V electro 


C32 




220 mF 50 V electro 


LD1 




LED 3 mm rouge 


D2 
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1N4148 
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1N4148 


D6 




1N4148 
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1N4148 
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1N4148 
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Quartz 20 MHz 


Q2 




Quartz 32,75 KHz 


Q3 




Quartz 16 MHz 


Q4 




Quartz 16 MHz 


Ul 




PIC16F876-MF449A 






programme en usine 


U2 




PCF8593 


U3 




24LC256 


U4 




24LC256 


U5 




24LC256 


U6 




24LC256 
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7812 


U8 




7805 
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PIC16F628-MF449B 






programme en usine 
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U2270 


Ull 




4013 
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PIC16F628-MF449B 






programme en usine 


U13 




U2270 



teur (U2): cette configuration etrange 
est due essentiellement au fait que 
nous voulions une communication 
"full duplex", du moins avec la liaison 
par cable. Les circuits integres uti- 
lises, les MAX485, sont effective- 
ment des RTX (emetteur/recepteur) 
et done ils contiennent une section 
receptrice (RS485/TTL) et une emet- 
trice (TTL/RS485) et pour realiser une 
liaison emettrice/receptrice une seule 
pourrait suffire: cependant les deux 
sections du MAX485 peuvent fonc- 
tionner alternativement mais pas en 
meme temps, ce qui explique que 
nous en utilisions deux. U3 est tou- 
jours monte en reception et par con- 
sequent seule fonctionne sa section 
convertissant les niveaux de courant 
RS485 en impulsions TTL a envoyer 
au PIC16F876. U2 n'utilise que sa 
section emettrice, convertissant les 
niveaux TTL regus par le PIC16F876 
(par le fil TX) en RS485. 

Du module d'interface sortent done 
deux lignes RS485, une receptrice et 
une emettrice: la connexion s'effec- 
tue au moyen d'une prise RJ45, soit 



U14 = 4013 
Tl = BC547 
T2 = MPSA13 
T3 = MPSA13 
BZ1 = Buzzer avec 

electronique 
BATT1= Batterie rechargeable 

NiCd 1,2 V 
DISPl=Afficheur LCD 2 lignes 

de 16 caracteres 
L1-L2 =Selfs pour transpon- 

deurs X9 

Divers : 

1 Connecteur 10 poles male 

1 Support 2 x 14 

2 Supports 2x9 
2 Supports 2x7 

5 Supports 2x4 

1 Dissipateur ML26 
1 Dissipateur ML32 
1 Barrette tulipe 16 poles 
male longue 

1 Barrette tulipe 16 poles 
femelle 

6 Entretoises pour selfs 
transpondeurs 

2 Boulons 10 mm 3MA 

4 Boulons 25 mm 2,5MA 
avec 3 ecrous chaque 

6 Entretoises 10 mm 3MA 
avec ecrous 

3 Entretoises 15 mm 3MA 
avec ecrous 
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du type adopte pour les reseaux d'or- 
dinateurs. Sur cette unite, on peut 
encore monter un module radio RTX, 
le fameux WIZ434 presente dans la 
premiere partie de I'article: celui-ci 
est connecte via le connecteur au pas 
de 2,54 mm place pres de R4, il four- 
nit le 5 V d'alimentation et il realise 
la connexion des lignes IN (TX), OUT 
(RX) du PIC16F876 et CD. Cette der- 
niere, semblable a la "Carrier Detec- 
tion" (detection de la tonalite) des 
modems, est utilisee exclusivement 
pendant les essais pour verifier, par 
I'allumage de LD1, I'arrivee des don- 
nees, soit la presence de la liaison 
radio entre I'interface PC et le module 
interface de I'unite principale. 

Nous nous sommes deja occupes de 
ce module dans la premiere partie, 
vous pourrez done relire ELM 42 page 
26 et suivantes. 



L'interface PC 

Puisque nous en avons fini avec les 
sous ensembles constituant I'unite 
principale, nous pouvons nous consa- 
crer maintenant a la dernier partie du 
systeme: l'interface pour PC. II s'agit 
en substance d'un circuit communi- 
quant avec un port seriel de I'ordi- 
nateur au moyen d'un translateur de 
niveaux capable de convertir les don- 
nees de la ligne RS485 en RS232 
et vice-versa. Structurellement, il est 
tres proche du circuit d'interface de 
communication de I'unite principale: 
la seule difference tient a la presence, 
ici, d'un convertisseur TTL/RS232 et 
au fait que, bien sur, le DTE est ici le 
PC et non le microcontroleur. Les con- 
tacts Al/Bl et A2/B2 sont respecti- 
vement les tetes des lignes d'emis- 
sion et de reception RS485 reliees 
avec un cable torsade de deux pai- 
res a l'interface de communication 
de I'unite principale. U3 est monte 
en recepteur et il convertit done les 
niveaux RS485 en TTL, U2 en emet- 
teur et il convertit en RS485 les 
signaux TTL appliques sur sa broche 
4. Cette derniere est connectee a 
la sortie d'un des convertisseurs 
RS232/TTL presents dans U5 (le clas- 
sique MAX232) et il est done pilote 
par les signaux provenant du contact 
TXD (3 du connecteur DB9) de la 
serielle de I'ordinateur. La broche 1 
de U3 envoie en revanche les don- 
nees regues par I'unite principale du 
systeme a I'entree (broche 2) d'un 
des convertisseurs TTL/RS232 inter- 
nes de U5, dont la sortie pilote la 
ligne RXD (broche 2 du connecteur 
DB9) de la COM de I'ordinateur. 



Dans l'interface du PC, il est possible 
aussi de monter un module WIZ434, 
en reliant au moyen du connecteur 
special lui donnant I'alimentation 5 V 
et permettant la connexion de TX, RX 
et CD. L'utilisation et le fonctionne- 
ment de cette derniere ligne sont iden- 
tiques a ceux deja decrits pour l'inter- 
face placee dans I'unite principale du 
systeme. Quant a I'alimentation, le cir- 
cuit reclame 9 V au moins, a appliquer 
aux points + et - POWER, en respec- 
tant, bien sur, la polarite indiquee. Dl 
protege I 'ensemble contre toute inver- 
sion de polarite. CI et C2 filtrent ce 
qui entre dans le regulateur Ul, un 
7805 utilise pour fournir le 5 V stabi- 
lise necessaire au fonctionnement de 
tout le reste. 



La realisation pratique 

Arrives a ce point, il ne nous reste 
plus qu'a envisager de construire le 
systeme et de le faire fonctionner: il 
se compose de deux unites, I'unite 
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principale ou unite distante autonome 
et l'interface PC. Tout d'abord, il faut 
vous procurer ou realiser les circuits 
imprimes. Dans le second cas, vous 
trouverez les dessins a I'echelle 1 sur 
les figures 8c, 9c et 10c et sur notre 
site Internet. Vous pourrez les realiser 
par la methode preconisee et decrite 
dans le numero 26 d'ELM (pour vous 
procurer la "pellicule bleue", voir les 
publicites des annonceurs). 

Une fois en possession, d'une maniere 
ou d'une autre, des circuits impri- 
mes graves et perces, servez-vous 
des figures 8a, 8b (platine de base); 
10a, 10b (platine de communication) 
et 12a, 12b (platine interface PC): 
avec, pour chacune, le schema d'im- 
plantation des composants et la liste 
des composants, vous avez peu de 
chance de vous tromper. 

La realisation de la platine principale 

Commencez, cela va de soi, par la 
platine principale (figures 8a, 8b, 8c). 
Inserez et soudez les supports de 
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Figure 9a : Schema d'implantation des composants de la platine de communication de I'unite centrale pointeuse pour PC. Si 
Ton veut une liaison HF, il faut monter un premier module WIZ434 en emission/reception (lire la premiere partie de I'article). 




Liste des composants 
platine de communication 

Rl = 56 Q 

R2 = 56 Q 

R3 = 4,7 kQ 

R4 = 470 a 

R5 = 1 kQ 

R6 = 10 Q 

CI = 100 nF multicouche 

C2 = 100 nF multicouche 

C3 = 470 mF 35 V electro 



C4 




220 mF 50 V electro 


C5 




100 nF multicouche 


C6 




100 nF multicouche 


C7 




100 nF multicouche 


LD1 




LED 5 mm rouge 


Dl 




1N4007 


Ul 




7805 


U2 




MAX485 


U3 




MAX485 


U4 




WIZ434 


Tl 




BC557 



Divers : 

1 Prise d'alimentation 
1 Connecteur RJ45 8 poles 
1 Connecteur 10 poles male 
1 Connecteur 10 poles 
femelle 90° 

1 Cable plat 10 poles F/F 5 cm 

2 Supports 2x4 

1 Dissipateur ML26 
1 Boulon 10 mm 3MA 

3 Entretoises 15 mm 3MA 
avec ecrous 
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Liste des composants 




de interface PC 


Rl 


= 4,7 kQ 


R2 


= 470 Q 


R3 


= 10 Q 


R4 


= 1 kQ 


CI 


= 100 nF multicouche 


C2 


= 100 nF multicouche 


C3 


= 470 mF 35 V 




electrolytique 


C4 


= 220 mF 50 V 




electrolytique 


C5 


= 100 nF multicouche 


C6 


= 100 nF multicouche 


C7 


= 10 mF 63 V 




electrolytique 


C8 


= 100 mF 63 V 




electrolytique 


C9 


= 10 mF 63 V 




electrolytique 


CIO 


= 10 mF 63 V 




electrolytique 


Cll 


= 10 mF 63 V 




electrolytique 


LD1 


= LED 5 mm rouge 


Dl 


= 1N4007 


Ul 


= 7805 


U2 


= MAX485 


U3 


= MAX485 


U4 


= WIZ434 


U5 


= MAX232 


Tl 


= BC557 


Divers : 


1 


Prise d'alimentation 


1 


Connecteur DB9 femelle 




90° 


1 


Connecteur RJ45 8 poles 


1 


Connecteur 10 poles 




femelle 90° 


1 


Support 2x8 


2 


Supports 2x4 


1 


Dissipateur ML26 


1 


Boulon 10 mm 3MA 



circuits integres et les barrettes tulipes 
secables pour I'afficheur LCD. Montez 
de meme le connecteur C0N1 (AMP 
MODU II) a 10 poles males. 

Montez toutes les resistances puis 
les diodes (avec les bagues orien- 
tees dans le bon sens indique par 
le schema d'implantation des com- 
posants figure 8a). Montez ensuite 
tous les condensateurs (pour les 
electrolytiques, prenez garde de ne 
pas inverser la polarite, la patte la 
plus longue etant le +) sans oublier 
le condensateur ajustable CIO. 

Montez les quartz debout et bien 
enfonces (Q3 et Q4) ou couches 
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Figure 10a : Schema d'implantation des composants de I'interface PC de la poin- 
teuse. Si Ton veut une liaison HF, il faut monter un second module WIZ434 en 
emission/reception (lire la premiere partie de I'article). 




Figure 10b : Photo d'un des prototypes de la platine interface PC de la pointeuse. 




Figure 10c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de la platine interface PC de 
la pointeuse. 



sans (Ql) ou avec (Q2) soudure du 
boTtier sur la piste de cuivre. Montez 
les regulateurs couches dans leurs 
dissipateurs et immobilises par un 
petit boulon 3MA (n'oubliez pas de 
souder leurs pattes). Montez les 
transistors sans raccourcir leurs pat- 



tes, meplats tournes dans le bon 
sens montre par la figure 8a. Mon- 
tez le buzzer et la batterie rechargea- 
ble au Ni-Cd type AA 1,2 V. Si cette 
derniere est a languettes soudables, 
celles-ci pourront etre directement 
soudees en place. 
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Les deux unites peuvent prendre place 
dans n'importe quel bottier non metallique 
de dimensions adequates. Le but est de 
proteger les platines sans toutefois empe- 
cher I'eventuelle liaison HFsur 433 MHz entre 
r unite de base et /' interface PC ni annuler le 
champ magnetique a 125 kHz produit par les 
selfs lectrices des transpondeurs. 




Figure 11 : Les boTtiers. 



Verifiez la qualite de vos soudures (ni 
court-circuit entre pistes, ni soudure 
froide collee). Prenez ensuite I'autre 
face de cette platine (cote cuivre) et 
positionnez les deux U2270 (U10 et 
U13), voir photo figure 8b: prenez le 
premier et placez-le bien au centre de 
son emplacement, tenez-le par sa bro- 
che 1 (marquee par un point ou tache 
repere-detrompeur), soudez une des 
broches afin de rimmobiliser puis 
les autres broches sans en oublier 
une seule et sans surchauffe, faites 
de meme avec I'autre. Montez la 
LED LD1 (en respectant sa polarite, 
la encore la patte la plus longue, 
I'anode, va au +) cote soudure egale- 
ment et en faisant en sorte que, lors 
du montage dans le boTtier, la gemme 
rouge de ce composant affleure juste 
sous la face avant. 

L'afficheur LCD est a monter aussi 
du cote soudure de la platine la plus 
grande a I'aide de barrette tulipe seca- 
ble a 16 poles a souder dans les trous 
du circuit imprime d'un cote et dans 
ceux de la petite platine afficheur de 
I'autre. Ce montage haussera l'affi- 
cheur LCD de 1 cm: c'est pourquoi 
les selfs de lecture des transpondeurs 
seront, elles aussi, relevees d'autant 
(avec des epaisseurs de plastique ou 
autre isolant, des morceaux de circuit 
imprime debarrasse de sa piste de cui- 
vre faisant I'affaire) et placees aussi 
cote soudures (sans aucune polarite a 
respecter). 

C'est alors seulement que vous pou- 
vez inserer, sans crainte de dommage 
thermique ou electrostatique, les cir- 
cuits integres dans leurs supports (pre- 
nez garde de ne pas les intervertir et 



de les orienter, grace a leurs repere- 
detrompeurs en U, dans le bon sens 
indique par la figure 8a). 

Verifiez que vous n'avez rien oublie, 
que rien n'est interverti et qu'aucun 
composant polarise n'est inverse. 

La realisation de la platine 
de communication 

Regardez bien les figures 9a et 9b pen- 
dant tout le montage. La encore, pla- 
cez et soudez les supports de circuits 
integres, les 4 connecteurs et la prise 
d'alimentation. Verifiez tout de suite la 
qualite de vos soudures (ni court-circuit 
entre pistes proches, comme le sont 
celles des supports et connecteurs, ni 
soudure froide collee). 



Inserez et soudez toutes les resistan- 
ces, la diode (bague orientee vers la 
droite) et la LED (respectez sa pola- 
rite: I'anode, patte la plus longue, 
va au +). Inserez et soudez tous les 
condensateurs (en respectant bien la 
polarite des electrolytiques: la patte 
la plus longue est le +). 

Placez le transistor, meplat vers la 
droite et installez le regulateur cou- 
che dans son dissipateur et fixe par 
un petit boulon 3MA (n'oubliez pas de 
souder les pattes). 

Verifiez encore une fois vos insertions 
(ni interversion de composants sem- 
blables ni inversion de composants 
polarises) et vos soudures. 




La photo de gauche montre le sous-systeme unite principale au complet. Dans le connecteur de la platine d'alimentation/ 
communication est insere le module HF RTX WIZ434. A droite, on peut voir I' unite distante en version de base, dans 
laquelle le seul canal de communication est le bus RS485. Rappelons que les modules HF peuvent etre ajoutes plus 
tard, a n'importe quel moment, sur I' unite distante comme sur I 'interface PC. Les selfs des lecteurs des transpondeurs, 
tout comme l'afficheur LCD, sont montes, au moyen d'entretoises, directement cote soudures. Au cours de I' assemblage 
de I' unite distante, cherchez a maintenir les selfs le plus pres possible de la parol de la face avant du bottier. L'afficheur 
LCD, en revanche, doit affleurer juste sous la surface externe. 

Figure 12 : L'interieur du bottier de I'unite distante (unite de base). 
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Vous pouvez alors inserer les circuits 
integres dans leurs supports en orien- 
tant bien leurs repere-detrompeurs dans 
le bon sens indique par la figure 9a. Ins- 
tallez enfin le module WIZ434 (peut-etre 
deja prepare apres la lecture de la pre- 
miere partie de I'article) en I'inserant 
dans le connecteur et en rimmobilisant 
a I'aide de deux boulons 3MA. 

La realisation de /'interface PC 

Regardez bien les figure 10a et 10b 
pendant tout le montage. La encore, 
placez et soudez les supports de cir- 
cuits integres, les 3 connecteurs et 
la prise d'alimentation. Verifiez tout 
de suite la qualite de vos soudures 
(ni court-circuit entre pistes proches, 
comme le sont celles des supports et 
connecteurs, ni soudure froide collee). 

Inserez et soudez toutes les resistan- 
ces, la diode (bague orientee vers le 
haut) et la LED (respectez sa polarite : 
I'anode, patte la plus longue, va au +). 
Inserez et soudez tous les condensa- 
teurs (en respectant bien la polarite 
des electrolytiques: la patte la plus 
longue est le +). 

Placez le transistor, meplat vers le 
haut et installez le regulateur debout 



et fixe dans son dissipateur par un 
petit boulon 3MA (n'oubliez pas de 
souder les pattes). 

Verifiez encore une fois vos insertions 
(ni interversion de composants sem- 
blables ni inversion de composants 
polarises) et vos soudures. Vous pou- 
vez alors inserer les circuits integres 
dans leurs supports en orientant bien 
leurs repere-detrompeurs dans le bon 
sens indique par la figure 10a. Instal- 
lez enfin le module WIZ434 (peut-etre 
deja prepare apres la lecture de la pre- 
miere partie de I'article) en I'inserant 
dans le connecteur et en rimmobili- 
sant a I'aide de deux boulons 3MA. 

Le cable plat et 
/Installation dans le boftier 

II vous reste a realiser ce cable plat a 
10 voies pour interconnecter les deux 
platines constituant I'unite principale, 
lesquelles doivent etre ensuite instal- 
lees dans un boTtier adequat perce 
en face avant, de maniere a laisser 
voir completement la fenetre de I'af- 
ficheur LCD et lateralement pour lais- 
ser sortir la prise d'alimentation (a ce 
propos, il faut que la platine inter- 
face de communication soit placee 
pres de la paroi d'ou sort cette prise 



d'alimentation). Le boTtier doit corn- 
porter un autre trou pour le passage 
de la prise RJ45, du meme cote que 
la prise d'alimentation. 

Quand tout cela est termine, vous 
pouvez fixer I'unite principale sur 
un mur: vous en avez termine avec 
elle car tout le reste, y compris le 
parametrage de I'horloge, sera fait 
a partir de I'ordinateur une fois le 
programme special installe dans ce 
dernier et realisee I'interconnexion a 
I'aide d'un cable a deux paires dote 
de deux prises RJ45 ou par radio 
(deux modules WIZ434). 

Pour le moment, vous pouvez deja ali- 
menter I'unite principale avec une ali- 
mentation monobloc capable de fournir 
16 V continus (meme non stabilises) 
pour un courant de 500 mA (la consom- 
mation totale est de 300 mA environ) : 
I'afficheur LCD doit tout de suite s'allu- 
mer et, apres quelques instants, appa- 
raTtra le message d'etat, soit I'heure 
actuelle produite par le module RTC. 
Ne vous inquietez pas de I'apparition 
d'un horaire completement faux: une 
fois effectuee la liaison avec I'ordina- 
teur, il sera possible de parametrer 
heure et date mises a jour. ♦ 



Figure 13 : Le logiciel de gestion. 




// tourne sur un PC ordinaire et dis- 
pose de toutes les fonctions neces- 
saires pour elaborer les donnees en 
provenance de I'unite distante jusqu'a 
I'obtention d'un tableau des he u res de 
presence de chaque employe au cours 
du mois. Le logiciel, developpe en Del- 
phi, tourne sous Windows et peut fonc- 
tionner avec les versions 95, 98, Me, 
XP et NT. Le programme peut etre sub- 
divise en deux parties : la gestion de 
I'unite distante et I 'elaboration des 
donnees dechargees. Les options pre- 
vues pour les deux sections permettent 
de controler facilement toutes les fonc- 
tionnalites du systeme. A partir du PC 
il est possible de controler et mettre 
a jour I'heure dans I'unite distante, de 
bloquer cette derniere, d' active r la pro- 
cedure de memorisation des nouvelles 



cartes et d'obtenir le dechargement 
des donnees en memoire. Celles-ci 
sont prises en charge (si I 'on ose dire !) 
par la section d' elaboration du pro- 
gramme qui, tout d'abord, effectue un 
controle des mouvements de transfert 
(signalant toute anomalie, par exem- 
ple un nombre de passages impair sur 
une journee), puis donne la possibility 
de corriger les erreurs et d' inserer des 
notes eventuelles. Une fois modifiees 
les donnees erronees (ou integrees 
celles manquantes), les informations 
sont transferees dans les archives his- 
toriques ou sont memorisees les heu- 
res de presence et non plus les heures 
d "entree et de sortie. Cette transforma- 
tion est effectuee automatiquement en 
fo notion de I 'horaire de travail journa- 
lier parametre et du mode selectionne 
(horaire rigide ou flexible). Pour les 
deux modes il est possible de pa- 
rametrer les minutes donnant lieu a 
retard et celles permettant d'accrediter 
les retards exceptionnels. La fonction 
"impression" per met d'effectuer I 'im- 
pression des donnees presentes en 
archives historiques en les selection- 
nant par date et/ou nom. Le tout 
de maniere tres simple et intuitive 
de fagon que tout le monde, meme 
depourvu de "feeling" pour I'informati- 
que, puisse utiliser le systeme. 
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Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires 
a la realisation de cette pointeuse 
pour PC ET449, y compris les cir- 
cuits imprimes, le boTtier avec sa 
face avant serigraphiee, I'alimenta- 
tion secteur 230 V, les cables de 
liaison, le logiciel et deux badges a 
transpondeurs : 

- version liaison par cable : 
399,00 €. 

- pour la version liaison HF, 
ajouter deux modules 
WIZ434 : 99,00 € (I'unite). 

Chaque transpondeur 
supplemental: 

- format porte-cles : 12,50 €. 

- format ISO-card : 12,50 €. 

TOUS LES TYPONS 
DES CIRCUITS IMPRIMES 
SONT SUR LE SITE DE LA REVUE. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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e petit projet d'un final 10 W 
■ Cfe en classe A tramait dans nos 
1 cartons depuis longtemps. A 

I'occasion d'une foire, nous 
avons trouve, pour une bouchee de 
pain, tout un stock de 2N3055. II ne 
restait plus qu'a passer a Taction! 

Le schema electrique, comme vous 
pouvez le voir, est tres simple. La rea- 
lisation de cet amplificateur classe 
A ne necessite, outre les deux tran- 
sistors du final, qu'un petit transis- 
tor PNP de type BC212, un transistor 
de moyenne puissance NPN de type 
2N1711 et quelques composants pas- 
sifs archi courants. 

Une tension non stabilisee de 35 volts 
alimente I'ensemble. 

Apres avoir monte 1'amplificateur, il faut 
calibrer les deux trimmers references 
Rl et R8. 

Le trimmer Rl doit etre calibre de fagon 
a lire sur un multimetre, entre la jonction 
des deux transistors TR3 et TR4 et la 
masse, la moitie de la tension d'alimen- 
tation, c'est-a-dire 17,5 volts. Le trimmer 
R8 doit etre calibre de fagon a faire con- 
sommer aux deux memes transistors, 



en I'absence de signal sur I'entree, un 
courant d'environ 150 a 160 mA. 

Etant donne que les transistors 2N3055 
ne sont plus tres faciles a trouver, nous 
vous conseillons de les remplacer par 
des TIP3055. 

II en va de meme pour le 2N1711, qui 
n'est plus fabrique depuis des annees 
et qui peut etre remplace par un transis- 
tor TIP33/B. 

Bien entendu, quels que soient les tran- 
sistors de puissance utilises (2N3055 
ou TIP3055), il faut les monter sur 
un "gros" radiateur de refroidissement 
parce que le fait de travailler en classe 
A les fait surchauffer, meme en I'ab- 
sence de signal. 

Si les deux transistors TR3 et TR4 sont 
fixes sur un seul radiateur de refroidis- 
sement, il faut alors isoler leurs corps 
du metal du radiateur a I'aide d'ele- 
ments mica. 



Vous devez egalement 
fixer un petit radiateur 
de refroidissement 
sur le corps du tran- 
sistor TR2. ♦ 





B C E 
TIP 3055 




Liste des composants 



Rl = 


100 kQ trimmer 


R2 = 


100 kQ 


R3 = 


100 kQ 


R4 = 


8,2 kQ 


R5 = 


150 Q 


R6 = 


2,7 kQ 


R7 = 


220 Q 


R8 = 


1,2 kQ trimmer 


R9 = 


2,2 kQ 


RIO = 


1 kQ 1 W 


CI = 


100 mF 


C2 = 


470 nF polyester 


C3 = 


220 mF 


C4 = 


220 mF 


C5 = 


2 200 mF 


TR1 = 


PNP BC212 


TR2 = 


NPN 2N1711 


TR3 = 


NPN 2N3055 


TR4 = 


NPN 2N3055 
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orsque Ton a des enfants en 
bas age, il n'est pas rare de 
M^l retrouver la porte de son refrige- 
^^^^ rateur entre ouverte. Si la porte 
a ete oubliee le soir, les degats peuvent 
etre importants 

Voici done un circuit simple qui signale, 
par I'intermediaire de deux diodes LED, 
une verte et une rouge, lorsqu'a I'inte- 
rieur du frigo, la temperature descend 
en dessous de la limite de securite. 

Comme vous pouvez le voir sur le 
schema, le capteur de temperature est 
une diode au silicium ordinaire 1N4150. 
En I'alimentant au travers d'une resis- 
tance de 6,8 kilohms, la tension a ses 
bornes descend d'environ 2,5 millivolts 
pour chaque variation de 1° centigrade. 

Done, plus la temperature monte, 
plus la tension aux bornes de la diode 
descend. 

La tension presente aux bornes de la 
diode DS1 est appliquee sur I'entree 
non inverseuse du premier operationnel 
IC1-A et sur la broche inverseuse du 
second operationnel IC1-B. 

On relie deux potentiometres multitours 
(R3 et R6) aux broches non utilisees 
de ces deux operationnels. lis servent a 
determiner la valeur de seuil, e'est-a-dire 
a etablir a quelles temperatures, mini- 
male et maximale, on souhaite faire s'al- 
lumer les deux diodes LED reliees aux 
transistors TR1 et TR2. 



Etant donne qu'a I'interieur du refri- 
gerateur la temperature est d'environ 
+4°, il faudra calibrer les potentiome- 
tres R3 et R6 de fagon a ce qu'avec 
une temperature d'environ +5°, les 
deux diodes LED restent eteintes. 

Lorsque la temperature descend en 
dessous de +5°, la diode LED verte 
DL2 s'allume, tandis que si la tempera- 
ture monte au-dessus de +5°, la diode 
LED rouge DL1 s'allume. 

Le circuit est alimente avec une ten- 
sion stabilisee de 8 volts prelevee sur 
le circuit integre IC2. 

Le capteur de temperature (la diode 
DS1) est, bien entendu, fixe a I'in- 
terieur du refrigerateur, sur la porte, 
par une goutte d'Araldite. II est relie 
au montage (inclus dans la porte) par 
I'intermediaire d'un petit cable blinde. 
La cathode (cote de la diode avec la 
bague-detrompeur) est connectee a la 
tresse de masse du cable. 

Le devant de la porte est perce pour 
recevoir les deux LED montees dans des 
supports chromes (des supports plasti- 
que feraient egalement I'affaire !). 

Le calibrage des deux potentiometres 
est assez difficile, e'est pourquoi nous 
avons utilise des multitours pour R3 et 
R6. 

Evidemment, il est possible d'extrapo- 
ler I'utilisation de ce circuit. 



Liste des composants 


Rl = 


6,8 kQ 


R2 = 


15 kQ 


R3 = 


1 kQ trim, multitour 


R4 = 


1 kQ 


R5 = 


15 kQ 


R6 = 


1 kQ trim, multitour 


R7 = 


1 kQ 


R8 = 


4,7 kQ 


R9 = 


4,7 kQ 


RIO = 


4,7 kQ 


Rll = 


4,7 kQ 


R12 = 


470 Q 


R13 = 


470 Q 


01 = 


100 nF polyester 


02 = 


10 |jF electrolytique 


03 = 


10 |jF electrolytique 


04 = 


10 |jF electrolytique 


05 = 


10 |jF electrolytique 


DS1 = 


Diode 1N4150 


DL1 = 


LED 


DL2 = 


LED 


TR1 = 


PNP BC557 


TR2 = 


PNP BC557 


101 = 


Integre LM358 


102 = 


Integre MC78L08 



En fonction de la temperature a contro- 
ler, il faudra chercher la valeur a utiliser 
pour les deux resistances R2 et R5, 
de fagon a obtenir les valeurs de seuil 
desirees. 



Pour des temperatures 
elevees, il serait pre- 
ferable de remplacer 
la diode DS1 par une 
resistance NTC. ♦ 
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Filtres "notch" de ler ordre 

Le filtre "notch" de ler ordre se com- 
pose de 4 resistances et 4 condensa- 
teurs connectes comme le montre la 
figure 220. Vous I'aurez remarque, les 
deux condensateurs centraux CI sont 
en parallele car cette valeur de capa- 
city doit etre exactement du double de 
la valeur de capacite des deux autres 
condensateurs CI. Les deux resistan- 
ces centrales Rl sont en parallele car 
cette valeur de resistance doit etre 
exactement de la moitie de la valeur 
des deux autres resistances Rl. 

Apres avoir choisi les valeurs du con- 
densateur et de la resistance, nous 
pouvons determiner la valeur de la 
frequence de "notch" en utilisant la 
formule : 

Hertz = 

159 000: (Rl kilohms x CI nF) 




Figure 220 : Filtre "notch" 
alimente avec une ten- 
sion double symetrique. 
Pour calculer la capacite 
en nF des condensateurs 
CI et la valeur en kilohms 
des resistances Rl quand 
on connatt la valeur de la 
frequence en Hz, on utili- 
se la formule ecrite au ta- 
bleau. 



Connaissant la frequence de coupure 
et la valeur des condensateurs CI ou 
des resistances Rl, il est possible de 
calculer la valeur des autres compo- 
sants en utilisant cette formule: 

CI nF = 
159 000: (Rl kilohms x Hz) 
Rl kilohms = 
159 000: (CI nF x Hz) 

Le filtre represents figure 220 est ali- 
mente avec une tension double syme- 
trique. Pour alimenter un filtre "notch" 
avec une tension simple, nous devons 



modifier le schema comme le montre 
la figure 221: nous devons ajouter 
deux resistances de 10 kilohms en 
serie et deux condensateurs electroly- 
tiques, un a I'entree et un a la sortie. 



Exemple de calcul de la frequence 

Nous avons realise un filtre "notch" en 
utilisant des condensateurs de 15 nF 
et des resistances de 100 kilohms et 
nous voulons connaTtre la valeur de la 
frequence de coupure. 
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Solution: 159 000: 
(100 x 15) = 106 Hz 

Comme les condensateurs et les 
resistances ont une tolerance, la 
frequence de coupure sera com- 
prise entre 100 et 110 Hz. Si nous 
devions obtenir un filtre "notch" sur 
la frequence exacte de 100 Hz, nous 
pourrions mettre en parallele sur 
chaque condensateur un condensa- 
teur supplemental d'une capacite 
de 820 pF, soit 0,82 nF, de maniere 
a obtenir une capacite totale de 
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Figure 221: Si nous voulons alimenter le filtre de la 
figure 220 avec une tension simple, nous devons ajou- 
ter les resistances R2 et R3 de 10 kilohms et deux 
condensateurs electrolytiques C2 et C3 de 10 uF. 
Dans le texte nous expliquons pourquoi il faut mettre 
au centre du filtre deux condensateurs CI et deux 
resistances Rl en parallele. 




Figure 222: Filtre passe-bas 
de deuxieme ordre alimente 
avec une tension double sy- 
metrique. Ce filtre attenue de 
3 dB la frequence de coupure 
et de 12 + 3 dB toutes les 
octaves inferieures. La valeur 
de la resistance R3 doit etre 
superieure a celle de R2 de 
1,7 fois (voir texte). 
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Figure 223: Si nous voulons alimenter le filtre passe-bas de la figure 222 
avec une tension simple, nous devons ajouter deux resistances de 10 kilohms 
(R4 et R5) puis appliquer un condensateur electrolytique de 10 uF a I'entree 
et un a la sortie. 



15,82 nF. La frequence de coupure 
serait alors de : 

159 000: (100 x 15,82) = 100,5 Hz 



Exemple de calcul de la capacite 

Nous voulons realiser un filtre "notch" 
afin d'eliminer un ronflement a 100 Hz, 
en utilisant 4 resistances de 150 kil- 
ohms. 

Solution : 159 000 : 
(150 x 100) = 10,6 nF 

Etant donne que cette valeur n'est 
pas standard, choisissons un con- 



densateur de 10 nF: compte tenu de 
la tolerance, cette valeur conviendra 
tout a fait. 



Exemple de calcul de la resistance 

Nous voulons realiser un filtre "notch" 
pour 100 Hz en utilisant des condensa- 
teurs de 15 nF. 

Solution : 159 000 : 
(15 x 100) = 106 kilohms 

Cette valeur n'etant pas standard, 
nous pouvons utiliser une resistance 
de 100 kilohms pour la meme raison 
que ci-dessus. 

ELECTRONIQUE M magazine - n° 43 



Filtres de deuxieme ordre 

Nous avons vu qu'avec les filtres 
passe-bas ou les filtres passe-haut 
de ler ordre on obtient des attenua- 
tions de 6 dB par octave. Pour obte- 
nir des attenuations plus importan- 
tes, nous devons passer aux filtres 
de deuxieme ordre. 



Filtres passe-bas 
de deuxieme ordre 

Pour realiser un filtre passe-bas de 
deuxieme ordre, attenuant 12 dB par 
octave, on doit utiliser le schema de la 
figure 222. Ce filtre est constitue de 
deux resistances de valeurs identiques 
(Rl-Rl) et de deux condensateurs de 
capacites identiques aussi (Cl-Cl). 

Apres avoir choisi les valeurs du 
condensateur et de la resistance, 
nous pouvons connaTtre la valeur de 
la frequence de coupure en utilisant la 
formule : 

Hertz = 159 000: 
(Rl kilohms x CI nF) 

Connaissant la valeur de la frequence 
de coupure et la valeur de la capacite 
des condensateurs ou bien la valeur 
des resistances, il est possible de 
determiner la valeur de I'autre compo- 
sant en utilisant ces deux formules : 



Lm^J 
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CI nF = 159 OOO: 
(Rl kilohms x Hz) 
Rl kilohms = 159 000: 
(CI nF x Hz) 

Pour compenser les pertes, cet etage 
doit avoir un gain d'environ 2,7. A ce 
propos il est bon de rappeler que le 
gain de cette configuration, dont il a 
deja ete question dans la legon 20 
(voir la figure 106), se calcule selon la 
formule: 

Gain = (R3: R2) + 1 

Pour simplifier les calculs, il est con- 
seille de choisir la valeur de R2 puis de 
calculer celle de R3, en faisant I'opera- 
tion suivante : 

R3 = R2 x 1,7 

Ou alors on peut choisir la valeur de R3 
puis calculer celle de R2, en effectuant 
I'operation suivante: 

R2 = R3: 1,7 

Avec ces calculs, nous ne parviendrons 
pas a tomber juste sur une valeur stan- 
dard. Si, en effet, nous choisissons 
au hasard pour R2 une valeur de 3,3 
kilohms, nous devons utiliser pour R3 
une valeur de: 

3,3 x 1,7 = 5,610 kilohms 

Si nous choisissons une valeur stan- 
dard de 5,6 kilohms pour R3, nous 
devons utiliser pour R2 une valeur de: 

5,6: 1,7 = 3,294 kilohms 

En pratique, nous pouvons utiliser sans 
hesiter les valeurs normalisees, 5,6 kil- 
ohms pour R3 et 3,3 kilohms pour R2. 

Si nous essayons de calculer le gain, 
nous obtiendrons: 



(5,6:3,3) + 1 = 2,696 

En considerant que la difference entre 
un gain de 2,7 et un gain de 2,696 
est derisoire, nous pouvons tenir ces 
valeurs de resistances pour ideales. 

Le filtre de la figure 222 est alimente 
avec une tension double symetrique. 
Pour alimenter le filtre passe-bas de 
deuxieme ordre avec une tension sim- 
ple, nous devons modifier le schema 
comme le montre la figure 223: nous 
devons ajouter deux resistances de 10 
kilohms et inserer, en entree comme 
en sortie, un condensateur electrolyti- 
que de 10 a 22 |jF (C2 et C3) 



Filtres passe-haut 
de deuxieme ordre 

Pour realiser un filtre passe-haut de 
deuxieme ordre attenuant 12 dB par 
octave, on doit realiser le schema de 
la figure 224. Apres avoir choisi les 
valeurs du condensateur et de la resis- 
tance, nous pouvons calculer la valeur 
de la frequence de coupure en utilisant 
la formule: 

Hertz = 

159 000: (Rl kilohms x CI nF) 

Connaissant la valeur de la frequence 
de coupure et la valeur de capacite des 
condensateurs ou bien la valeur des 
resistances, il est possible de determi- 
ner la valeur de I'autre composant en 
utilisant les deux formules : 

CI nF = 
159 000: (Rl kilohms x Hz) 
Rl kilohms = 
159 000: (CI nF x Hz) 

Pour compenser les pertes, ce filtre doit 
avoir egalement un gain de 2,7 et par 
consequent nous vous conseillons d'uti- 



liser, la encore, pour R3 une valeur de 
5,6 kilohms et pour R2 3,3 kilohms. 

Le filtre de la figure 224 est alimente 
avec une tension double symetrique. 
Pour alimenter le filtre passe-haut de 
deuxieme ordre avec une tension sim- 
ple, nous devons modifier le schema 
comme le montre la figure 225: nous 
devons ajouter deux resistances de 
10 kilohms et inserer un condensateur 
electrolytique en sortie (C3). Rl au lieu 
d'etre connectee a la masse doit I'etre 
a la jonction des deux resistances de 
10 kilohms. 



Filtres "notch" 
de deuxieme ordre 

Pour realiser un filtre "notch" de 
deuxieme ordre, nous vous conseillons 
d'utiliser le schema de la figure 226. 
Dans ce filtre "notch" de deuxieme 
ordre, le signal est applique a I'entree 
inverseuse -. 

Vous le voyez, les deux condensa- 
teurs CI appliques a I'entree sont 
relies en parallele car cette capacite 
doit avoir une valeur exactement dou- 
ble de celle des deux autres conden- 
sateurs CI. Meme chose pour les 
deux resistances Rl appliquees a 
I'entree: elles sont en parallele car 
elles doivent avoir une valeur d'exac- 
tement la moitie de celle des deux 
autres resistances Rl. 

Entre la broche de sortie et I'entree 
inverseuse, il est necessaire de mon- 
ter un second filtre en mettant deux 
resistances Rl en serie et deux en 
parallele, comme le montre la figure 
226. Apres avoir choisi les valeurs 
du condensateur et de la resistance, 
nous pouvons connaTtre la valeur de 
la frequence de coupure en utilisant la 
formule : 





Figure 224: Filtre passe-haut de deuxieme ordre alimente avec une tension double symetrique. Ce filtre attenue de 3 dB 
la frequence de coupure et de 12 + 3 dB toutes les octaves inferieures. La valeur de R3 doit etre superieure a celle de R2 
de 1,7 fois (voir texte). 
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Figure 225: Si nous vou- 
lons alimenter le filtre pas- 
se-bas de la figure 224 
avec une tension simple, 
nous devons ajouter deux 
resistances de 10 kilohms 
(R4 et R5) puis appliquer 
un condensateur electro- 
lytique de 10 uF a la sor- 
tie de I'amplificateur ope- 
rationnel (C3). 




ENTREE 



SORTIE 



Hertz = 

159 000: (Rl kilohms x CI nF) 

Connaissant la valeur de la frequence 
de coupure et celle de la capacite des 
condensateurs ou bien des resistan- 
ces, nous pouvons determiner la valeur 
de I'autre composant en utilisant les 
deux formules: 

CI nF = 
159 000: (Rl kilohms x Hz) 
Rl kilohms = 
159 000: (CI nF x Hz) 

Le filtre de la figure 226 est alimente 
avec une tension double symetrique. 
Pour alimenter le filtre "notch" de 
deuxieme ordre avec une tension sim- 
ple, nous devons modifier le schema 
comme le montre la figure 228: nous 
devons ajouter deux resistances de 
10 kilohms plus un condensateur 
electrolytique en reliant leur jonction 
a Tentree non inverseuse. A I'entree 
comme a la sortie, nous devons appli- 
quer deux autres condensateurs elec- 
trolytiques d'une valeur de capacite 
de 10 a 22 |jF. 



Filtres d'ordre superieur 

Si nous voulons realiser des filtres 
avec une attenuation plus grande que 
12 dB par octave, nous devons mettre 
en serie plusieurs filtres. Par exemple, 
si nous mettons en serie un filtre de 
ler ordre, attenuant 6 dB par octave et 
un autre de deuxieme ordre, attenuant 
12 dB par octave, nous obtenons un 
filtre dont I'attenuation est de 6 + 12 = 
18 dB par octave. Si nous mettons en 
serie deux filtres de deuxieme ordre, 
attenuant chacun 12 dB par octave, 
nous obtenons un filtre avec attenua- 
tion totale de 12 + 12 = 24 dB par 
octave. II va de soi que si nous voulons 
realiser un filtre attenuant 36 dB par 
octave, nous devons mettre en serie 
trois filtres de deuxieme ordre. 



Dans les filtres passe-bas ou passe- 
haut, chaque etage simple doit ampli- 
fier legerement le signal applique sur 
son entree, de fagon que le signal de 
sortie ne soit pas attenue. 



Pour modifier le gain de chaque etage 
simple, il suffit de faire varier la valeur 
des deux resistances, celle reliee entre 
la sortie et la broche non inverseuse 
et celle reliee entre cette broche et 
la masse. Si nous amplifions le signal 
plus que necessaire, le filtre risque 
d'auto-osciller: par consequent nous 
vous conseillons de respecter les 
valeurs ohmiques indiquees pour cha- 
que etage simple (figures 229, 230, 
231 et 232). 



Filtres passe-bas 
de troisieme ordre 

Pour realiser un filtre passe-bas de 
troisieme ordre attenuant 18 dB par 
octave, il faut mettre en serie un fil- 
tre passe-bas de ler ordre, attenuant 
6dB par octave et un filtre passe-bas 




Figure 226: Pour 
realiser un filtre 
"notch" de deuxie- 
me ordre alimente 
avec une tension 
double symetrique, 
nous vous con- 
seillons d'utiliser 
ce schema. 




Figure 227 : Pour calculer 
les valeurs des condensa- 
teurs CI en nF et des re- 
sistances Rl en kilohms 
du filtre de la figure 226, 
on peut utiliser les formu- 
les ecrites au tableau. 



ci C1 



I IC1 




G 


P R2 






3 

4 l-K> 


7 


C3 



j) 15V 




Figure 228 : Pour alimenter le filtre de la figure 227 avec une tension simple, nous 
devons ajouter deux resistances de 10 kilohms (R2 et R3) et appliquer dans les 
positions notees C2, C3 et C4 des condensateurs electrolytiques de 10 uF. 
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Figure 229 : Dans un filtre de troisieme ordre, deux resistances de meme valeur 
ohmique (10 kilohms) sont reliees au premier amplificateur operationnel. 
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Figure 230 : Dans un filtre de quatrieme ordre, on connecte sur le ler amplifi- 
cateur operationnel a gauche des resistances de 3,3 kilohms et 22 kilohms et 
sur le second a droite des resistances de 27 kilohms et 22 kilohms. 
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Figure 231: Dans un filtre de cinquieme ordre, on connecte sur les deux 
amplificateurs operationnels les valeurs exactes indiquees par la figure. 
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Figure 232 : Dans un filtre de sixieme ordre, on connecte sur les trois amplifi- 
cateurs operationnels les valeurs exactes indiquees par la figure. 



de deuxieme ordre, attenuant 12 dB 
par octave (figure 235). Pour calcu- 
ler la frequence de coupure en Hz ou 
bien la valeur de capacite des con- 
densateurs CI ou des resistances 
Rl, nous utilisons encore les memes 
formules : 

hertz = 159 000: 
(Rl kilohms x CI nF) 
CI nF = 159 000: 
(Rl kilohms x Hz) 
Rl kilohms = 159 000: 
(CI nF x Hz) 

Dans ce filtre le dernier amplificateur 
operationnel, IC1-B, doit avoir un gain 
de 2 et par consequent les valeurs des 
resistances R3 et R2 doivent etre iden- 
tiques. Nous avons en effet plusieurs 
fois repete que le gain d'un etage utili- 
sant I'entree non inverseuse s'obtient 
avec la formule: 

Gain = (R3: R2) + 1 

Si nous choisissons pour R3 et R2 une 
valeur de 10 kilohms, nous aurons un 
gain de: 

(10: 10) + 1 = 2 

Nous avons choisi une valeur de 10 
kilohms mais, bien sur, le meme gain 
peut etre obtenu en utilisant une autre 
valeur, pourvu qu'elle soit identique 
pour les deux resistances: 8,2 kil- 
ohms ou 12 kilohms font parfaitement 
I'affaire. 

Le filtre passe-bas de la figure 235 
est alimente avec une tension double 
symetrique. Si nous voulons alimenter 
ce filtre avec une tension simple, nous 
devons relier en serie le filtre de ler 
ordre de la figure 210 et le filtre de 
deuxieme ordre de la figure 223. 



Filtres passe-haut 
de troisieme ordre 

Pour realiser un filtre passe-haut de 
troisieme ordre attenuant 18 dB par 
octave, il faut la encore relier en serie 
un filtre passe-haut de ler ordre, atte- 
nuant 6 dB par octave et un filtre 
passe-haut de deuxieme ordre, atte- 
nuant 12 dB par octave. La figure 236 
donne le schema d'un filtre passe- 
haut de troisieme ordre. Pour calculer 
la valeur de la frequence en Hz ou 
celle des condensateurs ou des resis- 
tances, les formules sont toujours les 
memes: 

Hertz = 159 000: 
(Rl kilohms x CI nF) 



CI nF = 159 000: 
(Rl kilohms x Hz) 
Rl kilohms = 159 000: 
(CI nF x Hz) 

Pour ce filtre aussi, le dernier ampli- 
ficateur operationnel IC1-B doit etre 
calcule pour un gain de 2 et par con- 
sequent, comme nous I'avons deja pre- 
cise pour le filtre passe-bas, les deux 
resistances R3 et R2 doivent etre de 



valeurs identiques. Dans ce cas aussi, 
nous vous conseillons d'utiliser deux 
resistances de 10 kilohms. 

Le filtre passe-haut de la figure 236 
est alimente avec une tension double 
symetrique. Si nous voulons alimenter 
ce filtre avec une tension simple, nous 
devons mettre en serie le filtre de ler 
ordre de la figure 212 et le filtre de 
deuxieme ordre de la figure 225. 
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Figure 233 : Meme si dans les schemas electriques de cette lecon les conden- 
sateurs devant etre inseres entre les deux broches d'alimentation et la masse 
n'ont pas ete indiques, il faut toujours placer ces condensateurs ceramiques ou 
polyesters de 100 nF comme le montre la figure. En outre, n'oubliez pas que dans 
les circuits integres a un seul amplificateur operationnel, la broche d'alimentation 
positive est la broche 7, alors que dans les circuits integres a deux amplificateurs 
operationnels c'est la broche 8. Dans les circuits integres a 4 amplificateurs 
operationnels, la broche d'alimentation positive est la 4 et la negative la 11 (voir 
figure 234). 



Filtre passe-bas 
de quatrieme ordre 

Pour realiser un filtre passe-bas de 
quatrieme ordre, attenuant 24 dB par 
octave, nous devons relier en serie 
deux filtres passe-bas de deuxieme 
ordre, attenuant chacun 12 dB par 
octave (figure 238). Apres avoir choisi 
la valeur des condensateurs CI et des 
resistances Rl, nous pouvons calculer 
la valeur de la frequence de coupure en 
utilisant la formule: 

Hertz = 159 000: 
(Rl kilohms x CI nF) 

Dans ce filtre de quatrieme ordre, 
le premier amplificateur operationnel 
IC1-A doit avoir un gain de 1,15 et le 
second, IC1-B, un gain de 2,22. Con- 
naissant la valeur de la resistance R3, 
nous pouvons determiner celle de R2 
en effectuant I'operation : 

R2 = R3: (1,15-1) 

Connaissant la valeur de R2 nous pou- 
vons determiner celle de R3 en effec- 
tuant I'operation : 

R3 = R2 x (1,15 - 1) 

Nous vous conseillons d'utiliser pour 
R3 une valeur de 3,3 kilohms et pour 
R2 de 22 kilohms. En effet, si nous 
calculons quel gain nous obtenons 
avec ces valeurs, avec la formule: 

Gain = (R3: R2) + 1 

nous trouvons: 

(3,3 kilohms: 22 kilohms) + 1 = 
1,15 

L'amplificateur operationnel IC1-B doit 
avoir un gain de 2,22 : par consequent, 
si nous connaissons deja la valeur de 
la resistance R5, nous pouvons deter- 
miner la valeur de R4 en effectuant 
cette operation : 

R4 = R5: (2.22 -1) 

Connaissant en revanche la valeur de 
la resistance R4, nous pouvons trou- 



ver celle de R5 en effectuant cette 
operation : 

R5 = R4 x (2,22 - 1) 

Nous vous conseillons d'utiliser pour 
R5 une valeur de 27 kilohms et pour 
R4 22 kilohms. En effet, si nous calcu- 
lons quel gain nous trouvons avec ces 
valeurs avec la formule: 

gain = (R5: R4) + 1 

cela donne: 

(27: 22) + 1 = 2,22 

Le filtre de quatrieme ordre de la figure 
238 est alimente avec une tension 
double symetrique. Pour alimenter ce 
filtre avec une tension simple, nous 
devons relier en serie deux filtres de 
deuxieme ordre identiques a ceux de la 
figure 223. 



Filtre passe-haut 
de quatrieme ordre 

Pour realiser un filtre passe-haut de 
quatrieme ordre attenuant 24 dB par 
octave, nous devons relier en serie 
deux filtres passe-haut de deuxieme 
ordre. La figure 239 donne le schema 
d'un filtre passe-haut de quatrieme 
ordre. 



Les formules pour calculer la valeur de 
la frequence, des resistances ou des 
condensateurs, sont les memes que 
pour les filtres precedents: 

hertz = 159 000: 
(Rl kilohms x CI nF) 
CI nF = 159 000: 
(Rl kilohms x Hz) 
Rl kilohms = 159 000: 
(CI nF x Hz) 

Pour ce filtre de quatrieme ordre aussi 
le premier amplificateur operationnel 
IC1-A doit avoir un gain de 1,15 et le 
second amplificateur operationnel de 
2,22. Les calculs deja effectues pour 
le filtre passe-bas valent aussi pour le 
filtre passe-haut et les valeurs a utiliser 
sont done les memes: 

R3 = 3,3 kilohms 
R2 = 22 kilohms 
R5 = 27 kilohms 
R4 = 22 kilohms 

Le filtre de quatrieme ordre de la figure 
239 est alimente avec une tension 
double symetrique. Pour alimenter ce 
filtre avec une tension simple, nous 
devons mettre en serie deux filtres de 
deuxieme ordre identiques a celui de 
la figure 225. 



Pour conclure 

Les debutants auront sans doute 
trouve cette legon sur les filtres plu- 
tot ennuyeuse, mais nous pouvons 
vous assurer que si un de ces jours 
vous devez calculer un filtre, vous 
partirez a la recherche de cette legon 
et vous la relirez avec interet, car 
ce que nous avons explique dans 
ces pages, vous ne le trouverez dans 
aucun autre livre. 





LU£J 









Figure 234: Brochages vus de dessus des circuits integres a 1, 2 ou 4 amplifi- 
cateurs operationnels. 
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Pour acquerir un peu de pratique 
dans le domaine des filtres, nous 
vous conseillons d'essayer de calculer 
les valeurs des condensateurs CI ou 
des resistances Rl en choisissant au 
hasard la frequence de coupure. 

Par exemple, si nous vous deman- 
dions de calculer un filtre passe-bas 
avec une frequence de coupure de 
400 Hz, vous pourriez etre en diffi- 
culte car vous ne savez pas quelle 
valeur de capacite ou de resistance 
choisir pour ce filtre. Pour resoudre 
le probleme, il suffira de consulter 
le Tableau 6 de cette legon: il con- 
seille de choisir, pour la gamme de 
frequence de 100 a 500 Hz, des con- 
densateurs de 33 a 120 nF. Une fois 
choisie la valeur du condensateur, 
vous pouvez tout de suite calculer la 
valeur de Rl avec la formule : 

Rl kilohms = 
159 000: (CI nF x Hz) 

La capacite du condensateur est 
choisie de fagon a, obtenir pour Rl 
une valeur la plus proche possible de 
la valeur standard, par consequent il 
convient d'effectuer toutes ces ope- 
rations : 

159 000: (33 nF x 440) = 

10,95 kilohms 
159 000: (39 nF x 440) = 

9,26 kilohms 
159 000: (47 nF x 440) = 

7,68 kilohms 
159 000: (56 nF x 440) = 

6,45 kilohms 
159 000: (68 nF x 440) = 

5,31 kilohms 

Vous aurez deja note que 10,95 kil- 
ohms est une valeur tres proche de 
10 kilohms, par consequent pour ce fil- 
tre vous pourrez utiliser, pour CI, une 
capacite de 33 nF et pour Rl une resis- 
tance de 10 kilohms. 

Pour connaTtre la frequence de coupure 
obtenue avec ces deux valeurs, utilisez 
la formule: 

Hertz = 159 000: 
(Rl kilohms x CI nF) 
159 000 : (10 x 33) = 481 Hz 

Etant donne que les condensateurs et 
les resistances ont une tolerance, vous 
n'obtiendrez jamais, dans la pratique, 
une frequence de 481 Hz. Quoi qu'il 
en soit, pour diminuer la frequence 
de coupure, vous pouvez appliquer en 
parallele aux condensateurs CI un 
second condensateur de 2,7 nF, de 
maniere a obtenir une capacite totale 



J 12V 




Figure 235: Pour realiser un filtre passe-bas de troisieme ordre capable d'atte- 
nuer de 18 dB toutes les octaves superieures, il suffit de mettre en serie un 
filtre de ler ordre (figure 209) et un filtre de deuxieme ordre (figure 222). Pour 
calculer la frequence de coupure en Hz ou bien les valeurs de CI ou de Rl, on 
utilise les formules ecrites sur le tableau noir de la figure 237. 
Note : Dans ce filtre, la valeur des resistances R2 et R3 doit etre de 10 kilohms. 




Figure 236: Pour realiser un filtre passe-haut de troisieme ordre capable d'at- 
tenuer de 18 dB toutes les octaves inferieures, il suffit de mettre en serie un 
filtre de ler ordre (figure 211) et un filtre de deuxieme ordre (figure 224). Pour 
calculer la frequence de coupure en Hz ou bien les valeurs de CI ou de Rl, on 
utilise les formules ecrites au tableau noir de la figure 237. 
Note : Dans ce filtre, la valeur des resistances R2 et R3 doit etre de 10 kilohms. 




Figure 237 : Au tableau noir, on a ecrit toutes les formules a utiliser pour calculer 
un filtre passe-bas ou un filtre passe-haut. Nous vous rappelons que la valeur 
des condensateurs CI est en nF et celle des resistances Rl en kilohms. 
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Figure 238: Pour realiser un filtre passe-bas de quatrieme ordre capable d'at- 
tenuer de 24 dB toutes les octaves superieures, il suffit de mettre en serie 
deux filtres de deuxieme ordre comme le montre la figure 222. Pour calculer 
la frequence de coupure ou bien la valeur des condensateurs CI ou celle des 
resistances Rl, on utilise les formules ecrites au tableau noir de la figure 240. 




SORTIE 



Figure 239 : Pour realiser un filtre passe-haut de quatrieme ordre capable d'at- 
tenuer de 24 dB toutes les octaves inferieures, il suffit de mettre en serie 
deux filtres de deuxieme ordre comme le montre la figure 224. Pour calculer la 
frequence de coupure ou bien la valeur des condensateurs CI ou celle des re- 
sistances Rl, on utilise les formules ecrites au tableau noir de la figure 240. 
Note : Dans ce filtre, la valeur de R3 doit etre de 3,3 kilohms et celle de R2 22 
kilohms. La valeur de R5 doit etre de 27 kilohms et celle de R4 22 kilohms. 




Figure 240: Au tableau noir on a ecrit toutes les formules a utiliser pour calcu- 
ler un filtre passe-bas ou un filtre passe-haut. Rappelez-vous que la valeur des 
condensateurs CI est en nF et celle des resistances Rl est en kilohms. 



de 35,7 nF ou bien connecter en serie 
avec Rl une seconde resistance de 
820 ohms, de maniere a obtenir une 
valeur ohmique de 10,82 kilohms. 

159 000: (10 x 35,7) = 445 Hz 
159 000: (10,82 x 33) = 445 Hz 

Si nous vous demandions maintenant 
de calculer un filtre passe-haut avec 
frequence de coupure de 3 500 Hz, 
tout de suite vous vous demanderiez 
quelle valeur de capacite ou de resis- 
tance utiliser. La encore, il suffit de 
consulter le Tableau 6 : pour la gamme 
de frequence de 1 000 a 5 000 Hz, il 
conseille de prendre des valeurs entre 
3,9 et 15 nF. 

Pour savoir avec quelle capacite vous 
pourrez obtenir pour Rl une valeur voi- 
sine de la valeur standard, vous devez 
effectuer ces operations : 



159 000: (4,7 nFx3 500) 
159 000: (5,6 nFx3 500) 
159 000: (6,8 nFx3 500) 
159 000: (8,2 nFx3 500) 
159 000: (10 nFx3 500) = 
159 000: (12 nFx3 500) = 



9,66 kilohms 
8,11 kilohms 
6,68 kilohms 
; 5,54 kilohms 
4,54 kilohms 
3,78 kilohms 



Vous I'aurez remarque, 8,11 kilohms 
est une valeur tres proche de la valeur 
standard de 8,2 kilohms et, par conse- 
quent, pour ce filtre vous pouvez choi- 
sir pour CI une valeur de capacite de 
5,6 nF et pour Rl une valeur de resis- 
tance de 8,2 kilohms. Avec ces deux 
valeurs, vous obtiendrez une valeur de 
frequence de coupure de: 

159 000: (5,6 nF x 8,2 kilohms) = 
3 462 Hz 

Vous pouvez aussi choisir la valeur stan- 
dard de 6,8 kilohms, tres proche de 
6,68 kilohms: dans ce cas, vous pou- 
vez utiliser un condensateur de 6,8 nF et 
une resistance standard de 6,8 kilohms, 
valeurs avec lesquelles vous obtiendrez 
une frequence de coupure de: 

159 000: (6,8 nF x 6,8 kilohms) = 
3 438 Hz 

Si vous voulez augmenter cette fre- 
quence, vous pouvez mettre en parallele 
deux condensateurs de 3,3 nF (obtenant 
ainsi une capacite totale de 6,6 nF), ce 
qui donnera une frequence de: 

159 000: (6,6 nF x 6,8 kilohms) = 
3 542 Hz 

Les valeurs de frequence obtenues 
avec ces calculs sont approximatives, 
a cause de la tolerance des condensa- 
teurs et des resistances. ♦ 
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leregistre-fr.net 

Ce site traite du noyau des systemes de 
Microsoft: le registre. Atravers une inter- 
face simple, mais claire et precise, ce site 
vous apprendra a comprendre, utiliser et 
optimiser la base de registre. Ce site pos- 
sede aussi son lot d'astuces pour diffe- 
rentes applications de Microsoft. Un petit 
bemol neanmoins concernant les tele- 
chargements qui ne font n'y dans I'abon- 
dance, ni dans la qualite. 




www. megagiciel . com 

Ce site vous propose une selection de 
programmes pour Windows, Mac et Linux. 
Chaque programme est renseigne d'une 
fiche mentionnant I'editeur, la plate-forme, 
la version, le type, la langue ainsi qu'une 
breve description. A noter qu'ici, tout n'est 
pas gratuit. On y distinguera 3 grands 
types de programmes: les gratuiciels 
(freewares), les partagiciels (sharewares) 
et les demos. Ce site offre un choix de 
plus de 7 000 jeux et logiciels, bref, de 
quoi trouver votre bonheur. 





www.topastuces.com 

Votre PC est trop lent? Vous voulez 
le personnaliser? TopAstuces vous pro- 
pose une quantite impressionnante de 
"bidouilles" pour optimiser, reparer et 
personnaliser votre systeme (uniquement 
ceux de Microsoft). Malgre un graphisme 
un peu "fouillis", ce site n'en reste pas 
moins incontournable! 



http://www.cdcovers.cc 

Vous avez perdu la pochette de votre 
album prefere? pas de probleme, cdco- 
vers est la! Ce site propose un nombre 
impressionnant de pochettes d'albums, 
de quoi remplacer la pochette du dernier 
Bruel sur laquelle le chti a renverse son 
biberon... Mais il ne se contente pas de 
proposer les pochettes de CD musicaux, il 
en propose aussi pour DVD, VHS, PC, CDI, 
DREAMCAST... A noter un petit probleme 
de serveur en ce moment: un temps d'af- 
fichage de la pochette relativement long. 
Prenez votre mal en patience... 
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www.gratuiciel.com 

Ce site est le paradis du mauvais 
payeur... car ici tout est gratuit! II vous 
propose une selection de gratuiciels 
(freeware, en anglais), pour la plupart en 
frangais, dans des categories aussi diver- 
ses que la bureautique, I'education, le 
graphisme, le multimedia, la programma- 
tion, les jeux et plus encore... Chaque 
telechargement est decrit, renseigne sur 
les OS compatibles et leurs tailles. Le 
site est clair, sans fioriture et va droit au 
but. A voir absolument! 




www.clubic.com 

A la fois site d'actualite informatique, 
comparateur de prix de materiels et base 
de donnees de pilote et de logiciels, ce 
site regroupe tout ce dont on a besoin 
lorsque Ton souhaite faire evoluer son 
PC... Avec son design clair, sa richesse 
et son moteur de recherche performant, 
il satisfera les plus exigeants! De toute 
fagon, un exemple vaut toujours mieux 
que de grands discours, alors: a visiter 
d'urgence! 




websec.arcady.fr/index.htm 



Le site des paranos, vous le savez nous 
sommes fiches, catalogues, notre vie pri- 
vee n'existe plus, Big Brother nous sur- 
veille! Plus serieusement, a chaque con- 
nexion Internet, vous en devoilez un peu 
plus sur vos habitudes de surfs et vous 
vous exposez un peu plus aux pirates. 
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Ce site vous dit tout ce que vous devez 
savoir pour proteger votre vie privee et 
surfer sereinement. II vous informe et 
vous donne les solutions pour vous pro- 
teger. Attention, une fois que vous aurez 
visite ce site, vous deviendrez un veritable 
"killer" d'espions! 
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600€ Tel. 01.47.32.91.51. 

Rech. documentations techniques et schemas de I'oscillo 
Enertec Schlumberger CRC 5242 ou pret pour photoco- 
pies. Faire offre au 03.27.62.19.23, Maubeuge 59600. 

Vends tres bon etat wobuloscope gene RF analyser mar- 
que Wiltron type 640, equipe 2 x 640 E et 1 640 G fre- 
quences 1 a 1500 MHZ, p: 10 dBm, 2 sondes log avec en 
plus spares 1 tiroir 640 E et 1 640 G + 1 jeu de sondes, 
materiel de precision 0,1 dB, le tout: 2000€ (valeur neuf 
22000€). Tel. 05.58.78.13.15 



Recherche notice technique ou schemas generateur Adret 
6100+6350, frais rembourses. Recherche tiroir wobu- 
lateur Adret 6501 pour ce generateur. Recherche aussi 
nomenclature radio. M. Villette, tel. 04.94.57.96.90. 

Vends oscillo Metrix type 0X710D, 2 voies: 84€ 
Multimetre MN5126 AOIP labo: 30€ Multimetre type 
7040+HF+option 70401, parf.: 50€+port. Tel. 
01.34.74.38.40 ou 06.87.28.88.15 de 10 a 20 h, 
merci. 

Vends oscillo numerique portable Fluke type scopemetre 
199, ecran LCD, 2 voies, isol. 2.5 GS/S chacune BP 
200 MHz+3eme entree multimetre trans, peu servi, sous 
garantie et recalibre+valise+ accessoires+ soft PC, prix 
franco : 3200€ (prix actuel : 4376€). Tel. 06.66.98.48.34, 
mess. 

Vends gene Ferisol LF301 AM, FM, 2 a 960 MHz avec 
doc. : 280€ Gene BF 2 Hz - 5 MHz LX 1344 : 250€ Gene 
BF Philips 5167, 1 MHz-10 MHz avec doc: 125€ Mesu- 
reur de champ home made UHF/VHF s/piles: 35€ Banc 
d'essai pour etudes 5000 points avec alim. 5V/12V, 
fiches BNC et connecteurs 22 pts, etc., inters et voy. e/s 
flit 3: 60€ Banc de reglage Metrix de 5 a 225 MHz, com 
wobu 235B marq 901 et oscillo 201C, I'ensemble: 90€ 
Generateur HT = et ~ de a 3 kV, marque Bouchet type 
A509: 45€ Enregistreur Heathkit type 5R204 10 mV a 
10 V cm/mn avec doc. : 120€ Amplificateur 20 W+20 W 
1361KComelec: 175€ Banc de mesure RS SMDU 0,14 a 
525 MHz: 400€ avec doc, alimentation, 3 modules Teke- 
lec TM503 avec tiroir a 20 V, 0,4 A AM 503 multimetre 
digital 4,5 digits DM501, ens. avec doc. : 300€ Darkroom 
timer Heathkit PT 1500: 100€ Tel. 01.39.54.78.07 HB, 
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Vends etat neuf standard de frequence atomique Rubi- 
dium 5 MHz, marque Rhode et Schwatz type XRB, stable 
10-12 Hz: 2000€ Tel. 05.58.78.13.15. 



Vends PC portable Toshiba 1800-712, absolument neuf, 
achete le 17.10.02, accessoirs, doc. : 1400€ sous garan- 
tie, facture, a prendre sur place. Tel. 01.43.75.69.97. 



Vends au plus offrant belle collection totale complete de la 
revue Hobbytronic en excellent etat, du n° au n° 40, allant 
de 1991 a 1994. Tel. 03.20.83.43.96. 



Vends ordinateur de poche Psion Revo complet avec 
connexion a PC, pochette, chargeur, notices emploi 
et maintenance, logiciel de connexion PC, etat neuf, 
achat du 29.05.01, vendu: 315€ J.-C. Montagne, 
tel. 01.46.55.03.33, fax: 01.46.55.13.15, e-mail: 
f6isc@wanadoo.fr. 



Vends ordinateur de poche PSION 3 MX comme 
neuf+cable PC avec doc.+l manuel de programmation 
OPL+emballage: 90€, port compris. Tel. 03.21.27.51.50, 
dept. 62, e-mail: oscar.f2uh@wanadoo.fr. 



Vends telephone de voiture (8 W) Motorola 2200 avec 
kit mains libres: 76€, port compris, dept. 60. Tel. 
03.44.83.33.04. 



Vends oscillo TY 422, 2 voies, 25 MHz+doc. : 214€ Doc. 
oscillo Metrix type 0X710D, 2 voies: 84€ Multimetre 
AOIP LA 80: 30€ Schlumberger type 7040+HF+option 
70401, parf. : 46€ Sonde oscillo PKW101 X10: 7€ RX 
14 MHz CW: 30€ F6EBY, dept. 78, tel. 01.34.74.38.40 
ou 06.87.28.8.15. 



Vends oscillo analogique portable (8 kg), 3 x 100 MHz, 
double BT avec option TV (3eme canal et synchro dedies), 
voltmetre integre, materiel pro Schlumberger 5227, bon 
etat et fonctionnement garantis : 450€ Envoi en KCR colis- 
simo, cois assure: 24€ Tel. 06.76.99.36.31. 



Vend gene synthetise R5, 0,1 MHz/ 1040 MHz, mod. 
AM/FM, oscillo Tek 7854, 4 x 400 MHz, Tek 465B, 2 x 
100 MHz, Tek 7603, 2 x 100 MHz, Tek 485 2 x 350 MHz. 
Tel. 06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 



Vends GPS Garmin Etrex, emb. origine, notice+cable tran- 
fert donnees: 180€ Gene, titres HAMA550 1 Dp 8L 24c 
Pal SUHS synchro int., ideal TV: 80€ Table montage Sony 
RME 33F, notice: 65€ Oscillo Hameg HM604, 2 x 60 
MHz, emb. origine, notice: 450€ Port/emballage compris 
colissimo, dept. 59. Tel. 03.20.58.09.82, M. Bouchez. 



Vends divers appareils, livres et composants. Liste contre 
ETSA: Alfred Higel, 9 rue de la Perche, 67600 Selestat. 



Vends oscillo numerique portable Fluke type scopemetre 
199, ecran LCD, 2 voies isol 2,5 GS/S chacune BP 200 
MHz+3eme entree multimetre TRMS, peu servi, sous 
garantie et recalibre+valise+accessoirees+soft PC, prix 
franco: 4376€ Tel. 06.66.98.48.34. 



Recherche notice technique ou schemas generateur Adret 
6100+6350, frais rembourses. Recherche tiroir wobula- 
teur 6501A pour ce generateur. Tel. 04.94.57.96.90, Jean 
Villette, 12 bis allee des Albizzias, 83400 Hyeres. 



Recherche standard telephonique avec insert, meme en 
panne. Faire offre de vente par ecrit a: Cada Association, 
136 av. de Paris, 92320 Chatillon. 



Achete divers materiels de diffusion radio FM 88-108 MHz. 
Tel. 05.46.35.46.12. 




RETROUVEZ LE HOURS □'ELECTRONIQUE EN PARTANT DE ZERO DANS SON INTEGRALITE ! 1 
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ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou par fax : 02 99 42 52 88 avec un regie me nt par Carte Bancaire* 
Vous pouvez egale merit commander par I' Internet : www.electronique-magazine.com/anc_num.asp 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Video motion detector 




ET347 . 



Insere dans un ensemble en cir- 
cuit ferme (TVCC), ou simplement 
raccorde a une mini-camera CCD, 
cet appareil permet, a peu de frais, 
de detecter une intrusion, un mou- 
vement ou un changement d'eclai- 
rage dans un local surveille. 



Kit complet sans camera 1 9,80 € 



TOP-SECRET: Un microemetteur 
FM sur 423 MHz 

Microemetteur, couvrant un rayon d'env. 
300 m. Utilise par la police et les detec- 
tives prives. A n'utiliser que pour son 
usage personnel, car les lois concernant 
le respect de Pintimite interdisent I'ecoute 
des conversations privees a I'insu des 
personnes. 

EN1507 Kit emetteur complet avec coff ret 36,00 € 

EN1508 Kit recepteur complet avec coff ret 64,00 € 

CUF10 Un ecouteur auriculaire 4,50 € 




Emetteur audio/video programmable 20 mW 
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 




Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence - 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par pas 
de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II comporte 
un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

ET374 Kit complet sans boitier avec antenne 1 05,95 € 



Recepteur audio/video 

de 2,2 a 2,7 GHz 

Voici un systeme ideal pour Pemetteur de tele- 
vision amateur ET374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non 
negligeable dans la recherche de mini-emet- 
teurs tele operant dans la meme gamme de fre- 
quences. 

ET373 Kit complet sans boitier ni recepteur 83,85 € 




Emetteur 2,4 GHz/ 20 mw4 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC Selection des frequences : DIP switch 

Frequences : .. 2,4-2,427-2,454-2,481 GHz Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 

TX2.4G Emetteur monte .. 49,55 € 




TX2400MOD Module TX 2,4 GHz seul .... 35,85 € 



Recepteur 2,4 GHz 4 canaux 



Alimentation : 13,8 VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

RX2.4G .... Recepteur monte 49,55 € 



Selection canal : Poussoir 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 




ANT/STR Ant. fouet pourTX & RX 2,4 GHz ... 9,90 € 

Une version 4 canaux au choix avec scanner des frequences est disponible 64,80 € 

Pour les versions emetteur 200 mW, NOUS CONSULTER 



et 256 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

Frequences : 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 Emetteur monte 64,80 € 

et 256 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

RX2.4G/256 Recepteur monte ... 64,80 € 



Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec micro 




Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant sur la 
bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne et un microphone 
electret. Les frequences de transmissions sont au nombre de 4 
(2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et sont selectionnables a I'aide 
d'un commutateur. Caracteristiques techniques : Consommation : 
1 40 mA. Alimentation :12V Dim. : 40 x 30 x 7,5. Puissance de 
sortie : 1 mW. Poids : 1 7 grammes. 



Recepteur audio/video 4 canaux 

Livre complet avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux (2.413 / 
2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) selectionnables a I'aide d'un cavalier. ^ 
Caracteristiques techniques : 
Sortie video : 1 Vpp sous 75 Q 
Sortie audio : 2 Vpp max. 



ER137... Recepteur monte .... 120,40 € 



\ 



ER170 ... Emetteur monte version 10 mW 76,10 € 

ER135 ... Emetteur monte version 50 mW 89,95 € 



Emetteur TV audio/video 49 canaux 



Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Transmission en UHF du CH21 au CH69 
Vin mim Video 500 mV 



Consommation 180 mA 

Puissance de sortie .. 20 mW environ 



KM1 445 Emetteur monte avec coff ret et antenne 

109,75 € -Sg^ 
Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

ET272/VHF ... Kit vers. VHF 38,90 € 

ET272/UHF ... Kit vers. UHF 43,45 € 

ET292/VHF ... Kit vers. VHF 60,80 € 

ET292/UHF ... Kit vers. UHF 64,80 € 

Version 1 mW (Description complete dans ELECTRON IQUE et Loisirs n°2 et n°5) Version 50 mW 




Mini emetteur de TV pour 
lesbandesUHFouVHF 

Ce mini emetteur tient sur un circuit imprime d'a peine 4 x 9 cm sur 
lequel prennent place un microphone Electret a haute sensibilite et 
une camera CMOS ultra miniature noir et blanc. II s'agit d'un emetteur 
son et images pas plus grand qu'un telephone portable. Selon le type 
de module HF que Ton choisit et qui depend du canal libre disponible 
la ou on le fait fonctionner, il peut emettre soit en UHF, soit en VHF. 
Sa portee est comprise entre 50 et 100 m. 

ET368 Kit complet avec camera 1 06,55 € 





Detecteur de micros espions 

Voici un recepteur large bande, tres sensible pouvant detecter des 
rayonnements radioelectriques du megahertz au gigahertz. S'il est 
interessant pour localiser des emetteurs dans la gamme CB ou UHF, 
il est tout particulierement utile pour "desinfester" les bureaux ou la 
maison en cas de doute sur la presence de micros espions. 

ET370 Kit complet avec boitier et antenne 37,00 € 




COMELEte 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




EFFACE COIilPOlAflL ELECu^OfliOUE 

66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil. 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 

Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 

Nouveau moteur de recherche 
Commande securisee 
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boitier reagit a la lum 
20W 

cadence reglable : jusqu'a 10 eclats par seconde 
boitier en ABS avec support de montage- 



bo it jer reagit a la lumiene UV 
20W 

cadence reglable : juStju'a 10 edat$ par $econde 
boitier en ABS avec support de montage. 





LAMPE PLASMA 5 

2 fonctions : allume en contintj ou pilotage! 
(les eclairs se declenchent sur le rythme de FaT 
alimentation : adaptaleur 12V CA/CC (incl) 
consommation : 1 2W dimensions ; 127 x 127 x 178 mm 

poids Q.a2i<g 

13.95 € VIM Frs 



Sapin de noei en fibre optique. 
II s illumine et change de couleur 



xmtso 13,95 € 91.51 Frs 



La machine a bulfes 

25W. Puissante machine a hulies fabriquant de 
grandes quantites de bufles pour un effet 'disco 1 
additionnel. 
alimentation : 230Vac 

dimensions : 280 Jt 240 x 240mm ; poids : 3.2kg 
Liquide Option nel : 




MODULATEUR 3 
CANAUX 

Avec microphone incorpore. *• 
Modele tour. Chaque canal 
est equipe d'une sensibility 
reglable. 3 ampoules de 60 W 

(incl). 

pilote par Ja musique 
reglages : bass, middle, 
treble. 



Nos kits pour debutants 





Le "HANDY DRIVE ' 

Directement par le port USB 
pour Windows 96. 98 SE. ME. 2000. XP 
Comme un disque dur amouibte, 
Sauvegarde et transfer! des donnees facilites. 

Capacite : de 64 Mo a 1 Go. 



conttent . 

fer a souder (23QVac) ; 
VTS25 

soudure : SOLDERDISP 
support pour fer a souder : 
STANDLC 

pince coupante : VT057 
leds clignotanles : MK102 
argue lumineux : MK103 

28.35 € 1B5.96 Frfi 



K, STARTS 

contenu : 

imulti metre numertque 3 1/2 
digits ; DVM81C 
pince miniature plate a bees 
demi-ronds ! VTQ5© 
de electron ique : MK1Q9 
vumelre de poche : MK115 
pompe a dessouder : VTD4 
jeu de tournevis : VTSET6 



-Mediaguard lm et Viaccess trn inlegres 
-Sortie audio numerique par fibre optique 
-DiSEqC 1.2 avec autofocus et aide a fa recherche des satellites 
-Mise a jour du logiciel par satellite (Hot Bird 13* est) 



XSAT-CDTV41&VM 
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Mo 


69.00 € 


452.61 Frs 


128 


Mo 


119.00 € 


730.59 Frs 


256 


Mo 


229.00 € 


1502 14 Frs 
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Mo 


499.00 e 


3273.23 Frs 
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Go 


1Z40.00 € 


S 133.6 7 Frs 




1 42. 52 € 




355.00 € 2328-&5Ffs 



EL211 15.09 £ 93.00 Frs 



Hit oi&ctrortitfUG 2 vn 1 

Assemblez vofee propre radio AM / FM avec 
ecouteur. Frequence 520 - 1650 Ftfz (AM) st 33 - 
1*03 MHz (FM). AJirnenlatipn 1 pile de 9V (nan incl i 



30 profits ctcclroniqiios 
des projets mstructifs at agreables. sans 
risque ei sans soudage. guide pratique 
et iilustre. style 'laao". est incl us 
eomptetez 30 experiments 
passionnanls 

Une excetlente introduction dans le 
nwide de I'electrgnique avancee 
Tout ce qu'ii vous taut pour reaiiser 
une radio, une alarme d'mtruSiOri. 
detecleur d'eau, un circuit d'enlratnerr>eJU 
pour le morse et des circuits simples pour PC etc. 

EL 301 



Montages sans soudure 



28.35 C 1&5-9& Frs 



300 profits 6tocJroniquos 

des projess inalsuctifs &• agreablea. 
sans nsqi^e et sans soudage 
300 circuits passionanls a assembler 
guide prajique e( illustri, style "Eaoo", 
esi inclus 

300 




130 profits etectroniquets 
la facon Ja plus agreaWe de s'initief 1 
a I'drectronicjue &i d'&tudier las 
m irades du monde scienfrfique 
construiscz une radio, une stalion de 
rsdiod hussar AM un arqua 
eleclron que. un timer, des cifcuils 
loy.qLfiS. elc.Le taut sans soudure 




Nos priM sont donnas d litre Indicator el peu^ent eties modifies sana preavlfi. Tous noa prlK sont TTC Lea produiis actira ne aont ni repr»a ni ^clian g e a ForTait de port 6 ID £ {France metro.) 

Port gr^tuit au-dessM* do 228.67 rj'flch^t*. Tol*pfliomr?nt par carter bl«MC Photo* ngn contract UOllO* 



